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METODOLOGIE DE EVALUARE SIMPLIFICATA A RISCULUI CHIMIC

- un instrument care ajuta la luarea deciziilor -

Protectia salariatilor se bazeaza, inainte de toate, pe evaluarea riscurilor si punerea
in practica a unei politici de prevenire adaptata. In ceea ce priveste riscul chimic, demersul
de evaluare este adesea dificil din cauza multitudinii de produse si de preparate utilizate.

Pentru a veni in sprijinul intreprinderilor care se confrunta cu aceasta problema,
Institutul National de Cercetare pentru Securitate (Fr.: INRS) din Franta, in cooperare cu
Centrul National de Protectie si de Prevenire (Fr.. CNPP), a elaborat o metodologie de
evaluare simplificata a riscurilor pentru sanatate, securitate si mediu. Metoda prezentata in
continuare a fost aplicata in cateva intreprinderi din diferite sectoare, iar rezultatele
concorda cu aprecierile expertilor.

in scopul reducerii riscurilor pentru angajati, reglementarile le impun conducétorilor
de intreprindere sa efectueze o evaluare a riscurilor profesionale si sa puna in practica o
politica de prevenire bazata pe masuri tehnice sau organizatorice.

Protectia angajatilor se bazeaza, inainte de toate, pe demersul de evaluare a
riscurilor ale carei principii sunt mentionate in Directiva-cadru a Consiliului Comunitatilor
Europene din data de 12 iunie 1989, Acest demers necesits aplicarea unei metodologii
care va permite conducatorilor de intreprindere sa identifice pericolele, conditile de
utilizare sau de expunere susceptibile de a genera un risc. Principiile de baza ale acestui
demers au ficut obiectul, in 1996, al unui ghid publicat de Comisia Europeana?.
Transpunerea in dreptul national a dispozitiilor Directivei-cadru a contribuit la publicarea
mai multor decrete® si instrumente de evaluare a riscurilor, in general®.

Referitor la riscul chimic, procedura de evaluare este adesea dificila din cauza
multitudinii de agenti chimici gi preparate utilizate, precum si a necunoasterii pericolelor pe
care le prezinta acestia. Perceperea riscului chimic este si mai dificila in intreprinderile
mici a caror activitate necesita utilizarea de produse chimice, fara ca acestea sa fie
inregistrate ca avand activitate in domeniul chimiei.

Apoi, riscul chimic nu se limiteaza numai la incinta intreprinderii, ci se extinde si in
vecinatatea acesteia, apropiata sau indepartata, din cauza impactului pe care activitatile
intreprinderii il pot avea asupra mediului: incendiu, explozie, poluarea aerului si a panzelor
freatice...

Din cauza acestei duble constrangeri privind prevenirea riscurilor, pentru angajati gi
pentru mediu, conducatorul de intreprindere va trebui sa puna in aplicare o politica de
prevenire care sa favorizeze inlocuirea produselor periculoase cu produse mai putin
periculoase. Acesta va trebui sa aiba in vedere, in special, reducerea riscurilor chimice
pentru angajati, avand grija sa nu afecteze mediul si, invers, s& nu mareasca riscurile
pentru angajati in incercarea de a reduce impactul asupra mediului. INRS si serviciile de

' Directiva 89/391/CEE a Consiliului, din 12 iunie 1989, cu privire la punerea in aplicare a masurilor care vizeaza
promovarea ameliorrii securitatii $i sanatatii lucratorilor la locul de munca. Jurnal Oficial al CE no. L 183 din 29/06/1989,
.1-8.
Revenire asupra evaluarii riscurilor profesionale. Comisia Europeana — Directia generala pentru ocuparea fortei de
munca, relatii industriale si afaceri sociale, Luxemburg, 1996.
® Evaluer les risques et programmer les actions de prévention. Ministére de I'emploi et de la solidarité,
DDTEEP/DRTEEFP — Provence/Alpes/Cote d’Azur, Marseille, 2000.
4 Guide d’évaluation des risques. INRS, ED 840, Paris, 2000.
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prevenire din cadrul sistemelor de asigurari sociale au propus in ultimii ani un ghid de
evaluare a riscului chimic®, pentru a ajuta intreprinderile in acest demers. Adresat
intreprinderilor mici, acest document este un instrument de constientizare care permite
inainte de toate o inventariere a pericolelor. Acest ghid este limitat atunci cand numarul de
produse chimice inventariate este mare si atunci devine necesara o ierarhizare a riscurilor.

Pentru a sprijini intreprinderile sa-si gestioneze riscul chimic in activitatea zilnica,
INRS, in cooperare cu CNPP, a elaborat o metodologie de evaluare simplificata a riscurilor
pentru sanatate, securitate si mediu atunci cand sunt utilizate produse chimice. Efectiv, un
demers de evaluare conduce in mod logic la propunerea unui plan de actiuni preventive
care sa cuprinda toate aspectele legate de riscul chimic.

Pentru a face fata solicitarilor diferitilor parteneri (intreprinderi, medici de medicina
muncii...) confruntati cu evaluarea riscului chimic, alte organisme din Europa au realizat
metodologii similare®°. Informatiile colectate vor fi utile si pentru completarea
documentulw referitor la evaluarea riscurilor pentru sdnatatea si securitatea lucratorilor™

Diferitele proceduri elaborate in cadrul acestui demers au facut obiectul unei
verificari a validitatii. Au fost realizate evaluari de risc la fata locului si opiniile expertilor au
fost confruntate cu rezultatele oferite de metoda. in |nst|tut||Ie care au facut obiectul unei
evaluari, numarul de produse chimice era foarte variabil: de la cateva zeci la sute. In unele
cazuri, caracterul sistematic al demersului a permis evidentierea situatiilor de risc care nu
fusesera identificate de experti. S-a constatat o buna corelare intre parerile expertilor si
metoda propusa, chiar daca metoda de evaluare simplificatd prezintd uneori tendinta sa
supraestimeze riscul. De asemenea, metoda a fost testata de serviciile de prevenire ale
Caselor Regionale de Asigurare de Boal&'? (Franta), care au pus-o in practica in 30 de
intreprinderi de marimi diferite, din diferite sectoare de activitate, cum ar fi industria
lemnului, chimie, mecanica si firme de curatenie.

PREZENTARE GENERALA A METODEI

Metoda de evaluare a riscului chimic in domeniile sanatatii, securitatii si mediului
este progresiva, apeland la criterii simple si usor accesibile. Evaluari efectuate cu o
anumita frecventa permit optimizarea culegerii de informatii $i ugurarea sarcinii de munca.
Intr-adevar, aceasta strategie permite limitarea la fiecare etapa a numarului de informatii
colectate si evitarea unei prea mari cereri initiale de informatii, greu de obtinut uneori, care
ar putea sa descurajeze brusc persoanele insarcinate cu evaluarea.

Metoda cuprinde urmatoarele faze principale:

° Prodmts dangereux, guide d’évaluation des risques. INRS, ED 1476, Paris, 1998.

® Este vorba de mai multe lucréri, astfel: © COSHH essentials, easy steps to control chemicals. HSE, publication HSG
193, London, 1999. " BALSAT A., DE GRAEVE J., MAIRIAUX P. — A Structured Strategy for Assessmg Risks, suitable
for Small and Medium-sized Enterprlses Ann. Occup Hyg., voI 347, no. 7, 2003, p. 549- 556. ® Chemische Arbeitsstoffe-
Arbeitsplatz Evaluierung, AUVA HUB-E4-0299, Wien, 2000. ® Outil d’évaluation des risques liés aux prodmts chimiques.
Union des Industries Chimiques (UIC). Document Technique DT 63, Octobre 1999, Paris La Défense. '° Décret no 2001-
1016 du 5 novembre 2001 portant création d’'un document relatif a I'évaluation des risques pour la santé et la sécurité
des travailleurs, prévue par l'article L230-2 du code du travail et modifiant le code du travail. Journal officiel du 7
novembre 2001, Paris.
101 Cele doud acte normative sunt: '° Décret no 2001-1016 du 5 novembre 2001 portant création d’'un document relatif
a I'évaluation des risques pour la santé et la sécurité des travailleurs, prevue par l'article L230-2 du code du travail et
modifiant le code du travail. Journal officiel du 7 novembre 2001, Paris. "' Décret no 2001-97 du 1er février 2001
établissant les regles particulieres de prévention des risques cancérogénes, mutagenes ou toxiques pour la reproduction
et modifiant le code du travail. Journal officiel du 3 fevrier 2001, Paris.
2 BISSON T., LEVERY G., MERCIER A.-M. — Mise en place d’'une aide a I'évaluation des risques chimiques dans les
PME de I'Indre-et-Loire. Une collaboration de la CRAM, de la DDTEFP et de 'AIMT. INRS, Actualités en prévention, 1-2
juillet 2002, Nancy.
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1. inventarierea produselor si a materialelor utilizate in intreprindere, intr-un atelier
sau la un loc de munca,

2. ierarhizarea riscurilor potentiale (IRP),
3. evaluarea riscurilor.

Principiul de evaluare a riscului se bazeaza pe tehnici simplificate de creare de
modele de expuneri profesionale’ si pe metode de calcul cu punctaje ponderate, cum ar fi
metoda SIRIS™. Aceste tehnici au fost confirmate de experti inainte de a fi testate in
intreprindere.

Pentru aplicarea acestei metode, conducatorul de intreprindere, responsabil prin
lege cu evaluarea riscurilor, trebuie sa infiinteze un grup de lucru care sa reuneasca
diversii actori implicati: medici de medicina muncii, reprezentanti ai angajatilor, cadre de
conducere, agenti ai organismelor de control, inspectia muncii etc.

INVENTARIEREA PRODUSELOR

Este etapa cea mai importanta, deoarece conditioneaza calitatea demersului de
evaluare a riscurilor. Inventarierea produselor chimice si a materiilor prime — inclusiv a
produselor intermediare — trebuie sa fie cat mai cuprinzatoare. Pentru a garanta reusita
acestei etape, este de dorit ca grupul de lucru, sustinut de conducatorul intreprinderii, sa
desemneze un responsabil pentru aceasta operatiune. Grupul va trebui sa se asigure in
primul rand ca acest responsabil are acces la diferitele surse de informatie disponibile in
cadrul intreprinderii $i ca primeste sprijinul necesar din partea conducerii si a personalului.

Aceasta etapa reprezinta o sarcina de munca importanta, care poate fi usurata
daca se utilizeaza planul de activitate a intreprinderii, documentele serviciului de achizitii,
organigrama atelierelor, procedurile de lucru etc. La incheierea acestei etape, se va
intocmi lista completa a produselor si materialelor folosite in intreprindere.

Cu ocazia acestui inventar, produsele expirate sau neutilizate de un anumit timp vor
fi eliminate.

Datele colectate in timpul acestei etape sunt urmatoarele:

e indicatii cu privire la produs sau numele produsului;

e cantitatea utilizata (pe an/luna sau pana la momentul respectiv...);

o frecventa de utilizare;

e zona de lucru unde este utilizat produsul;

e informatii privind pericolele furnizate de etichete (pictograme, fraze de risc...);

e informatii furnizate de fisa cu date de securitate (pericole, proprietati fizico-
chimice...).

in faza de inventariere, fisa cu date de securitate (FDS) in 16 puncte, obligatorie
pentru intreprindere (cf. legislatiei in vigoare), constituie un ajutor esential in acest
demers™®.

"® FRIAR J., PRYDE E., BEAUMONT P., MORRIS L. and TICKNER J. — The development of the EASE model to
estimate occupational exposure to chemical agents. International symposium on occupational exposure databases and
their application for the next millennium. London, November 1-3, 1999.
" VAILLANT M., JOUANY J.-M. and DEVILLERS J. — A Multicriteria Estimation of the Environmental Risk of Chemicals
with the SIRIS Method. Toxicology Modelling, 1995, vol.1, no 1, p. 57-72.
'S PILLIERE F., TRIOLET J., REYNIER M. — La fiche de données de sécurité. INRS, Hygiéne et sécurité du travail —
Cahiers de notes documentaires, ND 2089, no 173, Paris, 1998.
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IERARHIZAREA RISCURILOR POTENTIALE (IRP)

Avand in vedere numarul mare de produse si materii prime utilizate intr-o intreprindere,
este necesar sa se ierarhizeze riscurile prin stabilirea de prioritati, de exemplu identificand
mai intdi produsele cele mai periculoase. lerarhizarea produselor identificate in timpul
inventarierii se efectueazad conform metodei IRP'®: aceasta ia in calcul pericolele,
expunerea potentiald (pentru sanatate), potentialul de aprindere (incendiu-explozie) i
transferul potential (impact asupra mediului). Tabelul | prezinta diferiti parametri care au
stat la baza metodei IRP.

Tabelul I - Criterii utilizate pentru calcularea punctajului riscului potential pentru un produs
chimic

Efecte asupra sanatatii Incendiu - explozie Impact asupra mediului

Expunere - Potential de Transfer
s Inflamabilitate . .
potentiala | —— " | aprindere potential

. Cantitate . Cantitate . Cantitate
Fraze de risc e Fraze de risc N Fraze de risc e x
utilizata depozitata utilizata
Frecventa de Surse de Clasmca_\rea Cantitate
e . deseurilor N
utilizare aprindere ; depozitata
periculoase
Stare fizica

Combinarea valorilor claselor fiecarui parametru permite calcularea unui punctaj al
riscului potential. Acesta fixeaza prioritatile de evaluare a riscului pentru o sectie/un atelier,
un loc de munca etc. Astfel, punerea in practica a metodei IRP furnizeaza elemente
obiective de decizie pentru stabilirea situatiilor care necesita, cu prioritate, o evaluare a
riscului.

Este recomandat sa se clasifice prioritatile de evaluare pe Grup de Expunere
Omogenéd (GEO), pentru a organiza faza urmatoare ,evaluarea riscurilor’. Un GEO
corespunde unui ansamblu de persoane, de locuri de munca sau de sarcini de munca
pentru care se estimeaza ca expunerea este de aceeasi natura si de intensitate similara’’.
Constituirea unui GEO se poate efectua in functie de trei abordari privind:

- agentul chimic, care consta in evaluarea riscului pentru toate GEO din
intreprinderea care utilizeaza agenti chimici cu risc potential crescut, indiferent de
localizare;

- postul de lucru, care consta in evaluarea riscului pentru toate GEO din zona de
lucru caracterizata printr-un risc potential global semnificativ (notiune geografica);

- procedeul, care consta in evaluarea riscului pentru toate GEO care folosesc, in
cadrul intreprinderii, un procedeu caracterizat printr-un risc potential crescut, indiferent de
localizare (notiunea de linie de productie).

EVALUAREA RISCURILOR

Aceasta etapa consta in evaluarea intr-o maniera simplificata a riscurilor reale
tindnd cont de efectele asupra sanatatii, securitatii si mediului. Acest demers necesita
colectarea unui numar mai mare de informatii decat cele adunate in faza de ierarhizare, in
special privind conditiile de utilizare a diferitilor agenti chimici.

'® VINCENT R., BONTHOUX F., LAMOISE C. — Evaluation du risque chimique, hiérarchisation des risques potentiels.
INRS, Hygiene et sécurité du travail — Cahiers de notes documentaires, ND 2121, no 178, Paris, 2000.
" XP X 43.044 — Air des lieux de travail — Eléments de terminologie en hygiéne du travail — L’exposition, son évaluation,
les valeurs limites. AFNOR, Paris La Défense, décembre 1998, 15 p.
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Prezentul studiu nu detaliaza decat latura ,sanatate” a acestei faze a metodologiei.
Aspectele privind ,incendiu” si ,mediu” nu sunt abordate decat din perspectiva
ierarhizarii riscurilor potentiale. intr-adevar, demersul global necesitd un numar mare de
grile de determinare a parametrilor, incompatibil cu o abordare de acest tip si mai ales
cu o punere in practica manuala a metodologiei. INRS preconizeaza elaborarea unui
instrument informatizat care sa includa toate cele trei aspecte.

in vederea optimizarii timpului acordat acestei etape, evaluarea riscului unui GEO
poate sa faca referire, intr-o prima faza, numai la produsele care prezinta riscul potential
cel mai ridicat.

Evaluarea riscului se bazeaza pe analiza muncii reale gi a conditilor de
executie/operare. Ea necesita deci identificarea diferitelor sarcini efectuate de angajatii
care apartin unui GEO. in general, este vorba de o estimare a riscului rezidual asociat unei
sarcini, care sa tina cont de:

e pericolele agentilor chimici;

e proprietatile fizico-chimice (starea fizica, volatilitatea...);
e conditiile de utilizare (tipul procedeului, temperatura...);
e mijloacele de prevenire (ventilatie).

Plecand de la aceste informatii, se calculeaza un punctaj pentru fiecare cuplu
(agent chimic, sarcina). Acest punctaj permite apoi caracterizarea riscului inerent sarcinii
si, in continuare, prin adunarea punctajelor, caracterizarea riscului unui GEO.

Trebuie subliniat aici ca acest demers nu se refera la evaluarea riscurilor legate de
evenimente accidentale, acestea fiind estimate conform unei abordari probabilistice mult
mai complexe'®'®. Totusi, studiul permite constientizarea diferitilor actori asupra
pericolelor: utilizarea de produse inflamabile, explozive...

La incheierea acestei etape de evaluare, grupul de lucru dispune de elemente care-
i vor permite clasificarea situatiilor de risc si stabilirea masurilor de remediere prioritare ce
urmeaza a fi puse in practica.

DISCUTII

Metodologia de evaluare simplificata a riscului chimic constituie un instrument de
ajutor in luarea deciziilor care permite efectuarea unei evaluari obiective a riscului chimic
fara sa fie necesara, intr-o prima etapa, recurgerea la tehnici de evaluare bazate pe
analiza aerului la locul de munca sau pe biometrologie. Semnalam totusi, ca acest demers
de evaluare, care consta in inventarierea agentilor chimici, in analiza muncii si a
procedeelor, este comparabil cu cel preconizat in prealabil pentru masuratorile expunerilor

prin analiza aerului la locul de munca®®2",

1819 Respectiv: '® ABRIBAT et col. — Introduction & 'analyse du risque technologique dans les procédés chimiques.
INRS, Hygiéne et sécurité du travail — Cahiers de notes documentaires, ND 1675, no 131, Paris 1988 si ® SKELTON
B., Process safetg analysis, an introduction. Institution of Chemical Engineers, Rugby (United Kingdom), 1997, 213p.
20-21 Si anume: 2 EN 689 - Atmosphéres des lieux de travail — Conseils pour I'évaluation de I'exposition aux agents
chimiques aux fins de comparaison avec des valeurs limites et stratégie de mesurage. AFNOR, Paris la Défense, juillet
1995, 40 p., iar 2 Stratégie d’évaluation de I'exposition et comparaison aux valeurs limites. In: Metropol / Recueil des
méthodes de prélevement et d’analyse de I'air pour I'évaluation de I'exposition professionnelle aux agents chimiques.
INRS, Paris, 2003, CD 4.
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Aceasta metodologie poate fi aplicata in intreprinderile mici si mijlocii (IMM) cu
participarea diferitilor actori implicati, in cadrul unui grup de lucru?2.

Inventarierea produselor reprezinta un efort semnificativ care nu trebuie sa se
piarda, ci sa continue la un nivel tot mai avansat. Pe langa obiectivele de evaluare,
diversele date adunate in timpul inventarului pot servi si la intocmirea unor documente,
cum ar fi un raport de evaluare sau la figsele posturilor.

In schimb, avand in vedere numarul mare de agenti chimici prezenti intr-o
intreprindere si pentru o mai buna gestionare a informatiilor este necesara utilizarea unui
instrument informatic®.

EVALUAREA SIMPLIFICATA A RISCULUI CHIMIC PENTRU SANATATE (ESRS)

IERARHIZAREA RISCURILOR POTENTIALE (IRP)

Obiectiv
Clasificarea agentilor chimici si a locurilor de munca/sectiilor in functie de riscurile
lor potentiale.

Date necesare
Denumirea agentului chimic sau indicatii despre acesta, etichetare, cantitate
utilizata, frecventa de utilizare, locul/locurile de utilizare.

Clase de pericol
Clasa de pericol este determinata cu prioritate pornind de la informatiile mentionate
in fisa cu date de securitate (FDS) sau, in lipsa acesteia, de la informatiile de pe eticheta.

Atribuirea unei clase de pericol unui preparat se bazeaza pe frazele de risc, notate
cu ,R” si mentionate la punctul 15 din FDS, care se refera la ,informatii privind
reglementarea”. in cazul mentionarii mai multor fraze de risc ,R”, va fi selectionata clasa
de pericol cea mai ridicata si aceasta va fi atribuita preparatului.

Atentie, la punctul 15 din FDS nu sunt mentionate in mod obligatoriu fraze de risc
pentru fiecare preparat. Logica atribuirii unei clase de pericol este urmatoarea:

= in absenta frazelor de risc de la punctul 15 din FDS, se pot folosi informatiile de la
la punctul 8 (FDS), privind ,controlul expunerii | protectie personald” unde se face
referire la valoarea limitd de expunere profesionald (VLEP), exprimatd fn mg/m?>.
Aceste VLEP permit atribuirea unei clase de pericol agentului chimic.

= In absenta frazelor de risc de la punctul 15 (FDS) si a VLEP de la punctul 8 (FDS),
putem folosi frazele de risc mentionate la punctul 2 (FDS), referitoare la
Lidentificarea pericolelor’, utilizand frazele “R” ale componentelor preparatului. In
acest caz se supraestimeaza pericolul pe care-l prezinta preparatul, caci aceste
fraze de risc se refera la pericolele substantelor pure.

= Atunci cand FDS nu este disponibila, ea trebuie sa fie cerutda in mod expres
furnizorului®, care este obligat sd o intocmeasca in limba romana.

» in ultima instanta, atunci cand frazele de risc nu sunt mentionate pe ambalaj, poate
fi utilizata o pictograma de pericol, pentru a atribui o clasa de pericol.

22 \/INCENT R., BONTHOUX F. — Méthodologie d’évaluation du risque chimique destinée aux petites et moyennes
entreprises. Colloque international AISS, 19-21 mai 2003, Athénes, Grece.
2 BONTHOUX F., VINCENT R. — Logiciel d’aide a I'évaluation du risque chimique. Colloque international AISS, 19-21
mai 2003, Athénes, Gréce.
* Cf. art. R251-53 din Codul muncii francez, in varianta originald a acestui studiu, respectiv cf. Regulamentului
1907/2006/CE privind inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH), in
legislatia romana.
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Frecventa de
utilizare

Cantitate relativa
de produs
Expunere
potentiala
v

Risc potential

Tabelul Il sintetizeaza informatiile care servesc la atribuirea unei clase de pericol

unui agent chimic.

Tabelul Il - Clase de pericol in functie de etichetare, valorile limita de expunere profesionala

si natura agentilor chimici emigi in timpul diferitelor activitati

Clasa de Fraze de risc si Pictograma VLEP Natura agentului chimic
perlcol combinatii de fraze

Fara Fara > 100 mg/m®
R36, R37, R38, R36/37, >10-100< mg/m’>
R36/38, R36/37/38,
R37/38 R66

Xi - iritant
R20, R21, R22, R20/21, >1-10< mg/m3
R20/22, R20/21/22, R21/22,
R33, R34, R40, R42, R43,
R42/43
R68/20, R68/21, R68/22, .

3 R68/20/21, R68/20/22, Xn - nociv

R68/21/22, R68/20/21/22

R48/20, R48/21, R48/22,

R48/20/21, R48/20/22,

R48/21/22, R48/20/21/22

R62, R63, R64, R65, R67, R68

R15/29

R23, R24, R25, R29, R31

R23/24, R23/25, R23/24/25,

R24/25

R35, R39/23, R39/24, R39/25,

R39/23/24, R39/23/25,

R39/24/25, R39/23/24/25

R41, R45, R46, R48, R49,

R48/23, R48/24, R48/25,

R48/23/24, R48/23/25,

R48/24/25, R48/23/24/25

R60, R61

R26, R27, R28, R32

R26/27, R26/28, R26/27/28,

R27/28, R39, R39/26, R39/27,

5 R39/28, R39/26/27, R39/26/28

<0,1 mg/m®

foarte toxic

>0,1-1< mg/m®

Fier, Cereale si derivate / Grafit /
Materiale de constructii/ Talc /
Ciment / Materiale compozite /
Arderea lemnelor tratate/ Sudura
metale-plastice / Vulcanizare /
Materiale vegetale-animale...
Sudura inox/ fibre ceramice-
vegetale/ vopsire cu plumb/
slefuire/ sablare/ ulei de prelucrari
mecanice

Lemn si derivate/ plumb metalic/
Azbest si materiale care il contin/
Topirea si purificarea plumbului/
Gudroane si bitumuri/ Mercur/
Benzina (carburant)
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Traducere autorizata de INRS

Pentru materiale, clasa de pericol este determinata in functie de tipul de agent
chimic emis in timpul proceselor tehnologice. (Tabelul Ill).

Tabelul Illl - Lista non-exhaustiva a agentilor chimici emigi si propunere de clasificare a

pericolelor

Agenti chimici emisi din procedee

Pulberi
provenind

de la:

Fum

provenind

de la:

Vapori si

gaze

provenind

de la:

Aerosoli
provenind

de la:

Fier

Aliaje inox
Aluminiu

Lemn si derivate
Cereale si derivate
Fibra de sticla

Materiale de constructii (pietre,
caramizi, beton...)

Plumb metalic
Talc

Ciment

Fibre ceramice

Fibre vegetale

Azbest si materiale care contin azbest
Materiale compozite (rasini + sticla,
carbon...)

Vopsire cu plumb

Slefuire

Sablare

Grafit

Arderea lemnelor tratate

Sudarea fierului

Topirea metalelor

Sudarea otelului inox

Topire si lucrari cu plumb

Sudura si formarea la cald a plasticelor
Vulcanizare

Materii de origine vegetala sau animala
Gudroane si bitumuri

Aparate de incalzire

Mercur

Prelucrare cu ulei

Motoare cu carburant

Benzina (carburant)

Uleiuri pentru taiere

Decapare cu jet de apa

Uleiuri de decofrare

VLEP Clase de
mg/m?® pericol

5 (oxid)

0,5 (Cr)

10

1 (cancerigene)

5

10 (pulberi fara efect
specific)

10 (pulberi fara efect
specific)

0,15 (vapori)

10 (pulberi fara efect
specific)

10 (pulberi fara efect
specific)

(R40)

0,5

(R45)

0,5 (estimat)
0,1 (estimat)
0,1 (estimat)
2

5

0,5 (Cr)

0,15

0,2 (R45)

55 (CO)

0,05 (vapori)

1 (INRS)
Continand benzen
1 (INRS)

2

NN B =W

N

N B

N

N & W ®

NDNOPAEANOAEANBENENBEONMNNMNMNNDNNOWWW
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Traducere autorizata de INRS

Pentru stabilirea claselor de cantitate este indispensabila stabilirea, in primul rand,
a consumului de referinta pe unitate de timp, respectiv: zilnic, saptamanal, lunar, anual...

Determinarea claselor de cantitate se efectueaza, pe baza consumului de referinta
pe unitate de timp utilizat, raportand cantitatea consumata (Qi) din agentul chimic analizat
la cantitatea agentului cel mai utilizat (QMax):

Qi
QMax

in functie de abordarea dorita, aceste clase pot fi calculate pe loc de munca (sectie)
si/sau pentru intreaga intreprindere.

(Tabelul 1V)

Tabelul IV — Calcularea claselor de cantitate
<1%
Intre 1 % si 5%
Intre 5% si 12%
Intre 12% si 33%
Intre 33% si 100%

a B~ ON =

Pentru stabilirea claselor de frecventa de utilizare, consumul de referinta pe unitate
de timp trebuie sa fie identic cu cel stabilit pentru determinarea claselor de cantitate: zilnic,
saptamanal, lunar, anual...Clasele sunt stabilite plecand de la Tabelul V.

Tabelul V — Determinarea claselor de frecventa de utilizare

Ocazionala Intermitenta Frecventa Permanenta

Zilnic < 30 minute 30 — 120 minute 2-6 ore > 6 ore
Saptamanal <2ore 2 -8 ore 1 -3 zile > 3 zile
Lunar <1z 1-06 zile 6 — 15 zile > 15 zile
Anual <5 zile 15 zile — 2 luni 2 — 5 luni > 5 luni
Clasa 1 2 3 4
— 0 : agentul chimic nu a fost utilizat de cel putin un an, agentul chimic nu mai
este utilizat.

Pentru un agent chimic, expunerea potentiala rezulta din combinarea claselor de
cantitate si a claselor de frecventd de utilizare; pentru agentii chimici rezultati din
transformarea materialelor, se ia in considerare numai frecventa de utilizare.

In general, cu cat cantitatea si frecventa de utilizare a unui agent chimic sunt mai
ridicate, cu atat probabilitatea de expunere a angajatilor este mai mare.

Agentilor chimici care nu au fost utilizati de cel putin un an li se atribuie un punctaj
nul. In acest caz, daca intreprinderea confirma abandonarea agentului chimic, acesta va
trebui retras din stocuri conform procedurilor de tratare a deseurilor.

Clasele de expunere potentiala sunt stabilite cu ajutorul grilei propuse in Tabelul VI.
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Tabelul VI — Determinarea claselor de expunere potentiala

Clasa de
cantitate

4
)
3
2

N W ~ O
N W A~ O
N &~ O O

o O O o o

1 1 1 1
Clasa de
frecventa

Determinarea punctajului riscului potential

Riscul potential rezulta din combinarea claselor de pericol si a claselor de expunere
potentiala. Acesta reprezinta probabilitatea de a identifica un risc, tindnd cont de conditiile
generale de utilizare (cantitate, frecventa) a unui agent chimic periculos.

Determinarea punctajului riscului potential se realizeaza cu ajutorul grilei prezentate la
Tabelul VII. Punctajele pot fi cumulate pentru a permite ierarhizarea diferitilor agenti chimici.

Tabelul VIl — Determinarea punctajului riscului potential (punctaj IRP)

Clasa de
expunere
potentiala

10.000 100.000 1.000.000

30.000 300.000
100.000
30.000
10.000

Clasa de
pericol

5

Prioritatea de care trebuie sa se tina seama pentru un produs este stabilita plecand
de la grila decizionala prezentata in Tabelul VIII.

Tabelul VIl — Caracterizarea prioritatilor in functie de punctajul riscului potential pentru un
produs

Punctaj IRP/produs Prioritate
= 10.000 Ridicata

100 — 10.000 Medie
<100 Scazuta

lerarhizarea riscului potential

lerarhizarea permite clasificarea agentilor chimici periculosi i stabilirea GEO care
necesita o evaluare prioritara si aprofundata a riscului chimic. Aceasta etapa permite
amanarea examindrii agentilor chimici cu riscuri potentiale scazute. in cazul punctajelor
egale, se va acorda prioritate agentului chimic incadrat in clasa de pericol cea mai ridicata.

10
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Traducere autorizata de INRS

EVALUAREA RISCULUI PRIN INHALARE

Evaluarea riscului prin inhalare ia in considerare pericolele agentilor chimici utilizati
si conditiile de expunere. Expunerea, dupa analiza muncii, este estimata in functie de:

e proprietatile fizico-chimice (volatilitate...)
e conditiile de utilizare (procedeu, temperatura...)
¢ mijloacele de protectie colectiva (ventilatie...)

In aceasta evaluare, nu se tine cont de utilizarea echipamentelor individuale de
protectie (EIP).

Solid pulverulent Gaz Lichid
Granulometrie Temperatura de fierbere si de utilizare
\ 4
Pericol Volatilitate Procedeu Protectii colective

l

Risc de inhalare

Evaluarea riscului se bazeaza pe observarea si analizarea muncii reale pentru
fiecare GEO luat in considerare; aceasta consta in inventarierea diferitelor sarcini
realizate, durata acestora gi agentii chimici utilizati. Pentru a fi pertinenta, analiza trebuie
efectuatd impreuna cu angajatii implicati pentru a beneficia de experienta lor.

Fiecarui agent chimic ii este atribuit un punctaj in functie de clasa de pericol in care
a fost incadrat in timpul IRP (Tabelul IX).

Tabelul IX — Punctajul pericolului (atribuit unei clase de pericol
Clasa de pericol Punctajul pericolului

5 10.000
4 1.000
3 100
2 10

1 1

11
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Traducere autorizata de INRS

Agentii chimici se prezinta sub trei stari fizice: solida (materii pulverulente,
fibroase..), lichida sau gazoasa. Fiecare agent chimic este incadrat intr-o clasa de
volatilitate Tn functie de starea sa fizica, apoi i se atribuie un punctaj. Astfel:

e Pulverulentele (solide) pot fi incadrate intr-o clasa de volatilitate de la 1 la 3
(Tabelul X).

e Determinarea clasei de volatilitate a unui agent chimic lichid necesita
cunoasterea temperaturii aproximative de utilizare a acestui agent chimic si punctul sau de
fierbere in °C (punctul 9 al FDS). Clasa de volatilitate este stabilitd cu ajutorul diagramei
prezentate in Figura 1%*. Produsele care se prezintd sub forma vascoasd, si pentru care
valoarea punctului de fierbere nu este indicata in FDS, vor fi incadrate in clasa de
volatilitate 3.

e Agentii chimici gazosi vor fi incadrati in clasa de volatilitate 1, indiferent de
temperatura de utilizare.

Tabelul X — Determinarea clasei de pericol pentru pulverulente

Clasa de

Descrierea materialului solid o
volatilitate

Materialul se prezinta sub forma unei pudre fine, formatiune
de pulberi ramase n suspensie in aer in timpul manipularii 1
(ex.: zahar pudra, faina, ciment, ipsos...)

Materialul se prezinta sub forma unei pudre constituite din
granule (1-2 mm), formatiunea de pulberi se depune rapid in 2
timpul manipularii (ex.: consistenta zaharului cristalizat)

Materialul se prezinta sub forma unor pastile, granule, solzi
(cativa mm la 1-2 cm) putin friabil, putind pulbere emisa in
timpul manipularii (ex.: zahar cubic, granule de material
plastic)

Figura 1

Determinarea clasei de volatilitate a produselor lichide
300

280

260

240—

220

200—

180—

160 —

140

120 —------- *

100—

80—

60—

40—

20—

0

Clasa 3 (scazutad)

Clasa 2 (medie)

Funct de fierhere 8C

Clasa 1 (ndicatd)

Temperatura de utilizare °C
I I I I I I I I I I I I I I
10 20 30 40 &0 BO VO B0 80 100 110 120 130 140 180

Un punct de fierbere de 120°C si o temperatura de utilizare de 25°C dau clasa 2 de volatilitate

24 Estimation of vapor pressure. In: Molecular Design, Amsterdam, Elsevier, 1992, p. 285.
12
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Fiecarei clase de volatilitate ii este atribuit un punctaj care va fi utilizat pentru a
estima expunerea (Tabelul XI).

Tabelul XI — Punctajul volatilitatii (atribuit clasei de volatilitate

Clasa de Punctajul
volatilitate volatilitatii

Tipul de procedeu in care este utilizat un agent chimic este stabilit plecand de la
indicatiile mentionate in Figura 2. Fiecarui tip de procedeu ii este atribuit un punctaj. in
cadrul acestei operatiuni, sarcina cea mai delicata consta in incadrarea intr-o clasa de
procedeu, deoarece se disting doua tipuri de procedee:

e Procedeele numite ,dispersive” se caracterizeaza printr-o sursa de emisie
semnificativa de pulberi, fum sau vapori. Ca exemplu de procedee de acest tip sunt
operatile de golire a sacilor de materiale pulverulente, operatiile de taiere sau sudura,
aplicarea de produse prin pulverizare, curatarea pieselor cu solventi in recipiente complet
deschise..

e Procedeele numite ,deschise”, prin modul in care au fost concepute, sunt
evident mai putin emisive decat procedeele dispersive. Acest tip de procedeu este intalnit
in utilizarea masinilor de imprimat, presele pentru formare pentru metale, pentru materiale
plastice...

Figura 2
Determinarea clasei de procedeu si a punctajelgr corespunzatoare
Care permite . Inchis dar deschiscu | ; . . =
. . Deschis . Inchis in permanenta
dispersia regularitate ’
o ;
s a8 ‘ |
—
L %
Exemple: Exemple: Exemple: Exemple:
Vopsire cu pistolul, Conducte de Reactoare inchise cu Reactor chimic
daltuire, slefuire, reactoare, malaxoare incarcari regulate de
golirea manuala a deschise, vopsire cu agenti chimici,
sacilor, a galetilor... bidinea si pensula, prelevarea de
Sudura cu arc... posturi de intretinere esantioane...
Curatirea manuala cu | (butoaie, bidoane...), | Masini de degresare in
lavete, utilizarea de supravegherea faza lichida sau
unelte de prelucrare masinilor de imprimare | vapori...
portabile (ferastraie,
roboti ....)
Clasa 4 Clasa 3 Clasa 2 Clasa 1
Punctajul procedeului
1 0,5 0,05 0,001

Lista de procedee prezentate ca exemple nu este exhaustiva.

13
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Tipul de protectie colectiva pus in practica la locul de munca in timpul utilizarii
agentilor chimici este stabilit plecand de la informatiile mentionate la Figura 3. Fiecarei
clase de mijloace de protectie colectiva ii este atribuit un punctaj.

In cadrul acestei etape nu s-a tinut cont, in mod voit, de purtarea echipamentului
individual de protectie. Trebuie mentionat, totusi, ca utilizarea unui EIP trebuie sa fie
limitata la operatiunile pentru care este imposibil sa se aplice regulile de prevenire a
riscului chimic, respectiv: substituirea, modificarea procedeului, folosirea de mijloace
protectie colective.

Figura 3
Determinarea claselor de protectie colectiva si a punctajelor corespunzatoare
Absenta ventilatiei Indepartarea lucratorului de Prezenta unei ventilatii mecanice
mecanice sursa de emisie generale
SR AR
P G
Clasa 4, punctaj = 1 Clasa 3, punctaj = 0,7
Hota Fanta de aspiratie Masa de aspiratie Aspiratie integrata

echipamentului

/TQ h —

& [KEKER) \

Clasa 2, punctaj = 0,1

Cabina ventilata de Cabina orizontala Cabina verticala Captare acoperitoare;
dimensiuni mici nisa de laborator
AR P
~ SR
E Ta) "
AEL " |
Clasa 2, punctaj = 0,1 Clasa 1, punctaj = 0,001

Pentru fiecare agent chimic utilizat intr-o sarcind de munca stabilita, valoarea
punctajului riscului prin inhalare (Vinn) se calculeaza cu ajutorul urmatoarei formule:

Vinh= punctaj pericol x punctaj volatilitate x punctaj procedeu x punctaj protectie colectiva

Valorile punctajelor riscului referitoare la una sau mai multe sarcini pot fi adaugate
pentru calcularea indicelui de risc al unui GEO; acestea pot fi ponderate in functie de
durata sarcinii.

Riscul fiecarei sarcini este caracterizat conform grilei decizionale prezentata in
Tabelul XII.
14
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Tabelul XIl — Grila de caracterizare a riscului de inhalare si contact cu pielea

Punctajul
riscului

=1.000 Risc probabil foarte mare (masuri corective imediate)

Prioritate de actiune | Caracterizarea riscului

Risc moderat care necesita, probabil, implementarea de

100-1.000 2 N : : 9 .
masuri corective si o evaluare aprofundata (metrologie)

<100 ‘ 3 ‘ Risc a priori scazut (fara modificari)

EVALUAREA RISCULUI PRIN CONTACT CUTANAT

Evaluarea riscului care provine din manipularea directa a unui produs in stare
lichida sau solida (pulverulent), cu o expunere cutanata. Aceasta situatie nu poate exista,
a priori, decat in cazul procedeelor dispersive, deschise sau semideschise. Parametrii
necesari acestei evaluari sunt:

e clasa de pericol a produsului;
e suprafata expusa a corpului;
e frecventa de expunere.

Aceasta evaluare nu tine cont de purtarea echipamentului individual de protectie
(EIP). Operatiunile care pot genera o expunere cutanata sunt identificate in analiza muncii
efectuata anterior.

Pericol Suprafata Frecventa
corpului expusa

\ 4

Risc cutanat

Clasele de pericol sunt stabilite plecand de la frazele de risc. Fiecarei clase de
pericol 1i corespunde un punctaj similar celui utilizat pentru evaluarea riscului prin inhalare
(Tabelul IX).

Punctajul suprafetei expuse este stabilit cu ajutorul grilei propuse in Tabelul XIlI.

Tabelul Xlll - Determinarea punctajului suprafetei expuse
Punctajul
Suprafete expuse .
’ suprafetei expuse

O mana 1

Doua mani

O mana si antebratul

Doua maini si antebratul

Un brat complet

Suprafata de contact cuprinde
membrele superioare si torsul 10
si/sau bazinul si/sau picioarele

2

3

15
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Punctajul frecventei de expunere

Punctajul frecventei de expunere este stabilit plecand de la grila propusa in Tabelul
XIV.

Tabelul XIV — Determinarea punctajului frecventei de expunere
Punctajul frecventei
Frecventa de expunere
’ de expunere

Ocazional: <30 min/zi 1
Intermitent: 30 min —2 h / zi 2
Frecvent: 2 h - 6 h/zi 5
Permanent: > 6 h/zi 10

Valoarea punctajului riscului cutanat (Vcut)
Valoarea punctajului riscului cutanat (Vcut) se calculeaza cu ajutorul urmatoarei

formule:
Vcut = punctaj risc x punctaj suprafata expusa x punctaj frecventa de expunere

Caracterizarea riscului

Se utilizeaza aceeasi grila ca aceea folosita pentru caracterizarea riscului prin
inhalare (Tabelul XII).

EVALUAREA SIMPLIFICATA A RISCULUI DE INCENDIU - EXPLOZIE (ESRIE)

IERARHIZAREA RISCURILOR POTENTIALE
Obiectiv

Clasificarea produselor chimice in functie de inflamabilitatea lor potentiala si a
zonelor de lucru in functie de nivelul riscului de aparitie a unui incendiu.

— Cantitate relativa
Inflamabilitate

de produs
Sursa de
i aprindere
Inflamabilitate
potentiala
v

Risc de aparitie a
unui incendiu

16
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Traducere autorizata de INRS

Denumirea produsului sau indicatii cu privire la acesta, eticheta, cantitatea
prezenta, surse de aprindere, loc/locuri de utilizare.

in cazul produselor ambalate, clasa de pericol de inflamabilitate este determinata
plecand de la informatiile mentionate in Fisa cu date de securitate (FDS) sau pe ambalaj.
in cazul in care un produs are mai multe faze de risc, va fi selectionata clasa de pericol
cea mai mare.

in ceea ce priveste materialele combustibile, clasa de pericol este stabilita in functie
de tipul materialului (Tabelul XV).

Tabelul XV — Determinarea claselor de inflamabilitate

Fara

1 Fara Materiale solide compacte (bucati de lemn, blocuri de
rasina, topuri de hartie...)
Materiale solide combustibile divizate (aschii, carpe,
palete de lemn...)

2 _ Materiale lichide combustibile (care pot sa arda), uleiuri
vegetale, de lubrifiere...
R14, R15, R14/15, R15/29 si probabilitatea accidentald a
unui contact cu apa

3 Fara R10

4 @ R11, R30
F - Foarte
inflamabil

@ R14, R15, R14/15, R15/29 si probabilitatea ocazionala a

4 unui contact cu apa
F* - Extrem
de inflamabil
F " - Extrem
de inflamabil
R14, R15, R14/15, R15/29 si probabilitatea permanenta
a unui contact cu apa
5 R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R12, R16, R17,

R18, R19, R44
Materii organice pulverulente in suspensie in aer

&

O - Oxidant

17
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Traducere autorizata de INRS

in ceea ce priveste incendiul, clasele de cantitate utilizate sunt in functie de
cantitatile existente. intr-o prima abordare si cand zonele analizate nu sunt zone de
depozitare, se accepta utilizarea cantitatilor consumate pentru a restrange colectarea de
informatii.

Stabilirea claselor de cantitate se efectueaza in functie de cantitatea de produs cea
mai mare gasita in timpul inventarierii (Qmax) si de cantitatea produsului i (Qi). Grila
utilizata este similara celei folosite in metoda ESRS (Tabelul 1V).

in functie de clasa de pericol a produsului sau a materialului, se stabileste un prag
de la care se iau in considerare cantitatile (Tabelul XVI). Produsele a caror cantitate se
situeaza sub acest prag nu sunt luate in considerare la calculul inflamabilitatii potentiale.

Tabelul XVI — Definirea pragurilor de cantitate in functie de clasa de inflamabilitate
Clasa de inflamabilitate m

5 10g
4 100 g
) 1 kg
2 10 kg
1 100 kg

Se poate continua analiza riscului de incendiu-explozie luand in considerare mijloacele
de prevenire stabilite (controlul surselor de aprindere, depozitare, identificare) si cele de
protectie (organizarea de actiuni de prim-ajutor, mijloace de lupta impotriva incendiilor).

Sursele de aprindere prezente intr-o entitate® sunt caracterizate in Tabelul XVII.
Atunci cand intr-un loc de munca se gasesc mai multe surse de aprindere, se va avea in
vedere valoarea clasei cea mai mare.

Tabelul XVII — Determinarea claselor de surse de aprindere

Clasa de

< Exemple de surse de Frecventa prezentei sursei de
sursa de ’ ;

aprindere (Ap

aprindere aprindere

Flacari deschise, suprafete calde in » .
: Prezenta permanenta a sursei de

5 echipamentele procedeului de .
lUCru aprindere
Faze de incalzire a echipamentelor
pentru curatare, operatii de Prezenta ocazionala legata de procedeu
4 termosudare, termoretractare
Fumétori Prezenta ocazionald nelegata de
procedeu
Lucrari prin puncte calde Prezenta legata de operatiile de
brin p intretinere

Transfer /incarcare de materii
organice sau de produse
inflamabile

Sursa de aprindere este legata de aparitia
electricitatii statice

Prezenta postului de incarcare a
acumulatorilor sau a aparatelor de Functionare ocazionala
incalzire suplimentara

* Entitatea poate fi interpretata ca: loc de munc3, sectie, atelier, intreprindere.
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Sursa de aprindere este cauzata de o

2 Incident electric disfunctionalitate, o uzura sau o eroare de
manipulare...
: : Sursa accidentala exterioara sau de
1 Rea intentie sau fenomen natural

origine naturala (trasnet)

Inflamabilitatea potentiala rezultd din combinarea claselor de pericol (inflamabilitate)
si a claselor de cantitate. Clasele de inflamabilitate potentiala se stabilesc cu ajutorul grilei
prezentate in Tabelul XVIII.

Tabelul XVIIl - Determinarea claselor de inflamabilitate potentiala

Clasa de
inflamabilitate

Clasa de
cantitate

Plecand de la clasa de inflamabilitate potentiala (Ip) a unui produs utilizat intr-o
entitate si de la prezenta surselor de aprindere (Ap), se poate calcula un punctaj al riscului
potential de aparitie a unui incendiu. in cadrul unei entitati, aceste punctaje se pot cumula
si permit ierarhizarea diferitelor entitati in functie de nivelul de risc. Punctajul riscului
potential de aparitie a unui incendiu se stabileste conform grilei prezentate in Tabelul XIX.

Tabelul XIX — Determinarea punctajului riscului potential de aparitie a unui incendiu

Clasa de
inflamabilitate
potentiala (Ip)

10.000 30.000 100.000

10.000

Clasa de sursa
de aprindere (Ap)

Caracterizarea riscului spontan de aparitie a unui focar de incendiu se obtine cu
ajutorul grilei prezentate in Tabelul XX. Aceasta estimare a riscului nu ia in considerare
conditiile reale de utilizare a produselor si mijloacele de lupta impotriva incendiilor.
Aplicarea metodei de ierarhizare permite concentrarea asupra produselor si/sau
sectiilor/atelierelor ce trebuie analizate cu prioritate. Situatiile caracterizate prin valori ale
punctajului mai mari de 10.000 corespund foarte probabil unor situatii de neconformitate
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(de ex. prezenta unui foc deschis intr-o zona de lucru unde sunt utilizate produse foarte
inflamabile).

Tabelul XX — Caracterizarea riscului potential de incendiu
Punctaj 10-1.000 <10

Caracterizarea

B T Moderat Scazut
riscului potential

EVALUAREA SIMPLIFICATA A IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI (ESIM)

IERARHIZAREA RISCURILOR POTENTIALE
Obiectiv

Clasificarea produselor chimice, a deseurilor rezultate din procesele de fabricatie si
a atelierelor/sectiilor in functie de impactul lor potential asupra mediului, tindnd cont de
diferitele medii vizate: apa, sol si aer.

Pericol Cantitate relativa de produs

* Starea fizica

Impacturi potentiale
asupra mediului

; — !
Impact Impact Impact
potential aer potential apa potential sol

Date necesare

Denumirea produsului sau indicatii cu privire la acesta, clase de pericol, cantitatea
prezenta, tipul de deseu si starea fizica.

Clase de pericol

In cazul produselor ambalate, clasa de pericol este stabilitd plecand de la
informatiile mentionate in Figsa cu date de securitate (FDS) sau pe ambalaj.

in cazul in care un produs cuprinde mai multe fraze de risc, se va selecta clasa de
pericol cea mai mare.

In cazul deseurilor, clasa de pericol este determinatd in functie de diferitele
categorii de pericol stabilite prin legislatia in vigoare?®. Informatiile utilizate pentru
incadrarea unui agent chimic intr-o clasa de pericol figureaza in Tabelul XXI.

% i varianta originala a acestui studiu, referinta se face la: Décret no 2002-540 du 18 avril 2002 relatif a la classification
des déchets. Journal officiel du 20 avril 2002, Paris.
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Tabelul XXI — Definirea claselor de pericol in evaluarea riscului asupra mediului

Clasa de pericol Fraze de risc / tip de deseu

1

Fara

Tipul de deseu nu este mentionat in clasificarea deseurilor
Deseuri industriale obignuite (dio)

R66, R67

Tipul de deseu este mentionat (fara asterisc) in clasificarea deseurilor

R29 si probabilitatea accidentala a unui contact cu apa
R31 si probabilitatea accidentala a unui contact cu un acid
R20, R21, R22, R33, R36, R37, R38

R40/20, R40/21, R40/22

R40/20/21, R40/20/22, R40/21/22

R40/20/21/22

R48/20, R48/21, R48/22

R48/20/21, R48/20/22, R48/21/22

R48/20/21/22

R52, R53, R52/53

R65

R29 si probabilitatea ocazionala a unui contact cu apa
R31 si probabilitatea ocazionala a unui contact cu un acid
R32 si probabilitatea accidentala a unui contact cu un acid
R23, R24, R25, R34, R35

R40, R41, R42, R43

R48

R48/23, R48/24, R48/25

R48/23/24, R48/23/25, R48/24/25

R48/23/24/25

R51, R51/53, R54, R55, R56, R57, R58, R59

R62, R63, R64

R29 si probabilitatea permanenta a unui contact cu apa
R31 si probabilitatea permanenta a unui contact cu un acid
R32 si probabilitatea ocazionala a unui contact cu un acid
R26, R27, R28

R39/23, R39/24, R39/25

R39/23/24, R39/23/25, R39/24/25

R39/23/24/25

R39/26, R39/27, R39/28

R39/26/27, R39/26/28, R39/27/28

R39/26/27/28

R45, R46, R49

R50, R50/53

R60, R61

Tipul de deseuri este mentionat (cu asterisc) in clasificarea deseurilor

R32 si probabilitatea permanentd a unui contact cu un acid

Stabilirea claselor de cantitate utilizate in ceea ce priveste mediul se bazeaza pe
cantititile existente. intr-o prima abordare, si in cazul in care zonele analizate nu sunt
zone de depozitare, se accepta utilizarea cantitatilor consumate pentru restrangerea
colectarii de informatii. Stabilirea claselor de cantitate se efectueaza in functie de
cantitatea de produs cea mai mare (Qmax) gasita la inventariere si de cantitatea de
produs i (Qi). Grila utilizata este similara celei folosite in metodele ESRS si ESRIE

(Tabelul 1V).

in functie de clasa de pericol a produsului sau deseului, se stabilegte un prag de la
care se iau in considerare cantitatile (Tabelul XXIl). Cantitatea de produse sau deseuri
care se situeaza sub acest prag nu sunt luate in calculul privind impacturile potentiale

asupra mediului.

21



METODOLOGIE DE EVALUARE SIMPLIFICATA A RISCULUI CHIMIC — INRS Franta

Traducere autorizata de INRS

Tabelul XXIl — Definirea pragurilor de cantitate in functie de clasa de pericol si de categoria

agentului chimic

54,3 Produs, preparat, 5 kg
2,1 substanta 100 kg
5 100 kg
Deseu
2,1 500 kg

Impactul potential asupra mediului Tnconjurator (IpM) rezultd din combinarea
claselor de pericol si de cantitate. Valoarea sa este obtinuta cu ajutorul grilei prezentate in
Tabelul XXIII. Acesta corespunde impactului potential brut al produsului sau al deseului,
independent de mediul vizat (punctaj brut).

Tabelul XXIll - Determinarea impacturilor potentiale asupra mediului inconjurator (IpM)
Clasa de
pericol

10.000 30.000 100.000
10.000

Clasa de
cantitate

Ponderarea punctajului brut prin valoarea coeficientului de transfer tinand cont de
starea fizica permite calcularea impactului potential in functie de fiecare mediu vizat (IpM x
coeficient de transfer pentru mediul respectiv). Produsele si deseurile vor fi incadrate intr-o
stare fizica: gaz, lichid, solid sau solid pulverulent. Coeficientul de transfer permite
estimarea impactului potential al produsului (sau al atelierului/sectiei) asupra mediului
inconjurétor in functie de mediul vizat: apa, aer, sol*® (Tabelul XXIV).

Tabelul XXIV — Valorile coeficientilor de transfer in functie de starea fizica si de mediu

Starea fizica Apa Aer Sol
Gaz 0,05 0,95 0,001
Lichid 0,35 0,5 0,002
Solid 0,005 0,001 0,005
Solid pulverulent 0,85 0,1 0,005

% RIVM, VROM, WVC. Uniform System for the Evaluation of Substances (USES), version 1.0, National Institute of Public
Health and Environmental (VROM), Ministry of Welfare, Health and Cultural Affairs (WVC). The Hague, Ministry of
Housing, Spatial Planning and the Environment, Distribution no. 11144/150.
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Caracterizarea impacturilor asupra mediului inconjurator se obtine cu ajutorul grilei
prezentate in Tabelul XXV. Aceasta estimare nu tine cont de conditiile reale de utilizare a
produselor, de circuitele de eliminare a deseurilor si de mijloacele tehnice puse in practica
pentru limitarea riscurilor asupra mediului inconjurator. Aplicarea metodei de ierarhizare
permite concentrarea asupra produselor, deseurilor gi/sau atelierelor/sectiilor care trebuie
evaluate cu prioritate.

Tabelul XXV — Caracterizarea impacturilor asupra mediului inconjurator
Punctaj 1.000-10.000 10-1.000 <10

Caracterizarea
riscului

Important Moderat Scazut

EXEMPLU DE APLICARE

Acest exemplu de aplicare permite ilustrarea metodologiei prezentate.

DESCRIEREA UNITATII

Metoda este aplicata intr-o unitate specializata in fabricarea de produse pentru uz
profesional. Aceasta unitate cuprinde doua ateliere:

o un atelier de fabricatie care utilizeaza materii prime;
o un atelier de ambalare a produselor finite.

Produsele sunt obtinute in atelierul de fabricatie, in malaxoare de marimi diferite.
Productia este asigurata pe loturi in functie de estimarile de comenzi. Fiecare malaxor
este legat printr-un sistem de tevi la un rezervor tampon care permite alimentarea
lanturilor de ambalare. Produsele sunt ambalate in butoaie, bidoane si recipiente cu
aerosoli. Diferitele gaze propulsoare sunt aduse la cerere in atelierul de ambalare.

INVENTARIEREA AGENTILOR CHIMICI

Inventarierea agentilor chimici se efectueaza in acelagsi timp in atelierul de fabricatie
si in atelierul de ambalare (Tabelele A-1 si A-2).

Tabelul A-1 — Inventarul produselor utilizate in atelierul de fabricatie

Metoxi-propanol R10 1.600 Zilnic

Bifenol a R36/38 - R43 950 Zilnic

Propanol 2 R11 - R36 - R67 330 Zilnic
Pentan R12 - R65 - R66 - R67 - R51/53 325 Cateva ore/ saptamana
CH,ClI, R40 320 Cateva zile /saptamana
White spirit R10 - R65 - R52/53 300 Cateva ore / saptaméana
Xilen R10 - R20/21 - R38 260 Cateva zile /saptamana
Glicidil eter R21 - R36/38 - R43 150 Cateva zile /saptamana
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NMP
Metanol
Nichel pudra
Acetona
Etanolamina

Acetat de n butil
Trioxid de antimoniu

Butilglicol
Toluen
Etoxipropanol

Acetat de fenil mercur

Etanol
Trietilamina

R36/38

R11 - R23/24/25 - R39/23/24/25
R40 - R43

R11 - R36 - R66 - R67
R20 - R36/37/38

R10

R40

R20/21/22

R11 - R20

R10 - R36

R25 - R48/24/25 - R34
R11

R11 - R36/37

125

Traducere autorizata de INRS

Céateva zile /saptamana
Cateva zile /saptamana
Cateva zile /saptamana
Zilnic

Mai putin de 1h/saptamana
Cateva ore / saptamana
Zilnic

Cateva ore / saptamana
Zilnic

Cateva zile /saptamana
Zilnic

Zilnic

Cateva ore / saptamana

Tabelul A-2 — Inventarul produselor utilizate in atelierul de ambalare

Produse finite Cantitate (t/an) Frecventa de utilizare

GRG400
SMA
ECSP
UR5547
DRGO1L
SWAS
0OP9022
DCT
CCL200
NSC400H
AFC200
WBCO05L
GDP400
Tetrafluoretan
Butan/propan
Dimetileter
Difluoretan

R12 - R36/38
R38

R12 - R65 - R66 - R67
R40

R40 - R20/21/22
Fara

R10

R10

Fara

R12 - R36/37/38
Fara

Fara

Fara

Fara

R12

R12

R12

550
400
350
300
250
250
250
250
125
125
100
100
175
131
65
12

Zilnic
Zilnic
Zilnic
Cateva zile /saptamana

Q)

Cateva zile /saptaman

Q)¢

Cateva zile /saptaman
Cateva zile /saptamana
Cateva zile /saptamana
Cateva ore / saptaméana

Cateva ore / saptamana

Q¢

Cateva ore / saptaman

Q)¢

Cateva ore / saptaman
Cateva ore / saptamana
Cateva ore / saptamana
Cateva zile /saptamana
Zilnic

Mai putin de 1 h/saptaméana

Tinand cont de schimbarile legislative privind etichetarea, frazele de risc referitoare
la agentii chimici tratati in acest exemplu au suferit modificari (adaugari, modificari...).

24



METODOLOGIE DE EVALUARE SIMPLIFICATA A RISCULUI CHIMIC — INRS Franta

Traducere autorizata de INRS

IERARHIZAREA RISCURILOR POTENTIALE

. »SANATATE”

Fiecarui agent chimic T1i este
atribuitd o clasa de pericol, Tn
functie de frazele de risc, apoi clasa
de expunere potentiala este stabilita
in functie de parametrii cantitate si
frecventa de utilizare.

lerarhizarea riscurilor potentiale pe
agent chimic (Tabelul A-4)

Cantitatea Qmax care serveste ca

lerarhizarea atelierelor/sectiilor in
functie de riscurile potentiale

Punctajul pe fiecare atelier/sectie
este stabilit prin adunarea
punctajelor fiecarui agent chimic
utilizat Tn acel atelier/ acea sectie
(Tabelul  A-4). Calculele se
realizeaza plecand de la Tabelul A-
3.

lerarhizarea riscurilor potentiale in
functie de atelier/sectie si agent
chimic

o Atelier de fabricatie (Tabelul A-5)

- »INCENDIU - EXPLOZIE”

Pentru a evalua riscul de
incendiu-explozie, s-a considerat ca
singura sursa de aprindere posibila
in oricare atelier a fost un incident
electric, ceea ce corespunde clasei
2. De asemenea, clasele de
cantitate prezente au fost asimilate
claselor de cantitate consumate.

lerarhizarea riscurilor de aparitie a
unui incendiu provocat de un agent
chimic (Tabelul A-7)

lerarhizarea atelierelor/sectiilor in
functie de riscul de aparitie a unui
incendiu

Punctajul pe fiecare atelier/sectie
este stabilit prin adunarea
punctajelor fiecarui agent chimic
utilizat in acel atelier/ acea sectie
(Tabelul A - 8). Calculele se
realizeaza pornind de la Tabelul A-
7.

lerarhizarea riscurilor potentiale in
functie de atelier/sectie si agent
chimic

o Atelier de fabricatie (Tabelul A - 9)

- , MEDIUL INCONJURATOR”

Pentru tratarea riscului asupra
mediului Tnconjurator, s-a pornit de
la urmatoarea presupunere: clasele
de cantitate prezente erau asimilate
claselor de cantitati consumate (cf.

pag.21).

lerarhizarea  impacturilor —asupra
mediului Tnconjurator provocate de
un agent chimic (Tabelul A-11)

baza pentru stabilirea claselor de cantitate este 1.600 t/an (Metoxi-propanol).

lerarhizarea atelierelor/sectiilor in
functie de impactul asupra mediului
fnconjurator

Punctajul pe atelier/sectie este
stabilit prin adunarea punctajelor
fiecarui agent chimic utilizat in acel
atelier/acea sectie (Tabelul A - 12).
Calculele se realizeaza plecand de
la Tabelul A-11.

lerarhizarea  impacturilor —asupra
mediului inconjurdtor in functie de
atelier/sectie si agent chimic

o Atelier de fabricatie (TabelulA-13)

Cantitatea Qmax care constituie baza pentru stabilirea claselor de cantitate este de 1.600 t/an (Metoxi-propanol).

o Atelier de ambalare
(Tabelul A-6)

e Atelier de ambalare
(Tabelul A-10)

e Atelier de ambalare
(Tabelul A-14)

Cantitatea Qmax care constituie baza pentru stabilirea claselor de cantitate este 550 t/an (GRG400).

- Concluzii

Rezultatele obtinute in faza de
ierarhizare indica urmatoarele:
e 4 agenti chimici trebuie examinati
cu prioritate crescuta;

e 10 agenti chimici trebuie
examinati cu prioritate medie;
e 24 agenti chimici trebuie

examinati cu prioritate scazuta;

o atelierul de fabricatie prezintad un
risc potential pentru sanatate mai
mare decét atelierul de ambalare.

- Concluzii

Rezultatele obtinute in faza de
ierarhizare a riscurilor de incendiu-
explozie indica urmatoarele:

e 5 agenti chimici trebuie examinati
cu prioritate crescuta;

e 23 agenti chimici trebuie
examinati cu prioritate medie;
e 10 agenti chimici trebuie

examinati cu prioritate scazuta;

e rezultatele ierarhizarii indica
faptul ca riscul de aparitie a unui
incendiu este mai mare n atelierul
de ambalare decat in atelierul de
fabricatie.

- Concluzii

Rezultatele obtinute din faza de
ierarhizare indica urmatoarele:
¢ 8 agenti chimici trebuie examinati
cu prioritate crescuta;

e 10 agenti chimici trebuie
examinati cu prioritate medie;
e 20 agenti chimici trebuie

examinati cu prioritate scazuta;

Atelierul de fabricatie prezinta un
impact potential asupra mediului
fnconjurator mai  mare decéat
atelierul de ambalare.

Impacturile potentiale cele mai
semnificative se refera la mediile
aer si apa.

Tinand cont de rezultate, conducétorul de Tntreprindere va stabili demersul ce trebuie adoptat pentru evaluarea riscurilor:
abordarea la nivel de unitate si/sau pe agent chimic. Daca opteaza pentru abordarea la nivel de unitate — este cazul
exemplului urmator — va trebui sa tind seama si de agentii chimici cu risc potential mare din alte ateliere.
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Tabelul A-3 - lerarhizarea riscurilor potentiale in toate atelierele

Clasade Punctajal
expunere riscului
potentiala potential

Locde Clasade Clasade Clasade

Agent chimic munca pericol cantitate frecventa

Bifenol a Fabricatie K 5 4 5 10.000

ECSP Ambalare 3 4 4 5 10.000

Propanol 2 Fabricatie K 4 4 5 10.000

Metanol Fabricatie 4 K} K} 3 10.000

URS5547 Ambalare 3 4 3 4 3.000 5% 68%

CH:CI; Fabricatie 3 4 3 4 3.000 5% 72%

DRGO1L Ambalare 3 4 3 4 3.000 5% 77%

Xilen Fabricatie 3 4 3 4 3.000 5% 82%

Pentan Fabricatie 3 4 2 4 3.000 5% 86%

White spirit Fabricatie 3 4 2 4 3.000 5% 91%

GRG400 Ambalare 2 5 4 & 1.000 2% 93%

SMA Ambalare 2 5 4 5 1.000 2% 94%

Glicidil eter Fabricatie 3 3 3 3 1.000 2% 96%

Acetat de fenil mercur | Fabricatie 4 1 4 1 1.000 2% 97%

Acetona Fabricatie 3 2 4 2 300 0% 98%

Nichel pudra Fabricatie 3 2 3 2 300 0% 98%

Etanolamina Fabricatie 3 2 1 2 300 0% 99%

Metoxi-propanol Fabricatie 1 5 4 5 100 0% 99%

Trioxid de antimoniu Fabricatie 3 1 4 1 100 0% 99%

Toluen Fabricatie 3 1 4 1 100 0% 99%

Butilglicol Fabricatie 3 1 2 1 100 0% 99%

NMP Fabricatie 2 3 3 3 100 0% 100%
NSC400H Ambalare 2 3 2 3 100 0% 100%
DCT Ambalare 1 4 3 4 30 0% 100%
OP9022 Ambalare 1 4 3 4 30 0% 100%
SWAS Ambalare 1 4 3 4 30 0% 100%
CCL200 Ambalare 1 4 2 4 30 0% 100%
Etoxi-propanol Fabricatie 2 1 3 1 10 0% 100%
Trietilamina Fabricatie 2 1 2 1 10 0% 100%
Butan / propan Ambalare 1 3 3 3 10 0% 100%
Tetrafluor-etan Ambalare 1 3 2 3 10 0% 100%
AFC200 Ambalare 1 3 2 3 10 0% 100%
GDP400 Ambalare 1 3 2 3 10 0% 100%
WBCO5L Ambalare 1 3 2 3 10 0% 100%
Dimetileter Ambalare 1 2 4 2 3 0% 100%
Etanol Fabricatie 1 1 4 1 1 0% 100%
Acetat de n butil Fabricatie 1 1 2 1 1 0% 100%
Difluoretan Ambalare 1 1 1 1 1 0% 100%

Tabelul A-4 — Distributia riscurilor potentiale per atelier

Atelier Numar de produse Punctaj al riscului Risc potential
utilizate potential per atelier per atelier
Fabricatie 21 45.422 1%
Ambalare 17 18.274 29%
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Tabelul A-5 — lerarhizarea riscurilor potentiale ale atelierului de fabricatie

Clasade Punctaj al . Risc
. . Risc .
expunere riscului potential

potentiala potential potential cumulat

Clasade Clasade Clasade

Agent chimic pericol cantitate frecventa

Bifenol a 3 5 4 5) 10.000 22% 22%
Propanol 2 K 4 4 ) 10.000 22% 44%
Metanol 4 3 3 3 10.000 22% 66%
CH.CI; 3 4 3 4 3.000 7% 73%
Xilen 3 4 3 4 3.000 7% 79%
Pentan 3 4 2 4 3.000 7% 86%
White spirit 3 4 2 4 3.000 7% 92%
Glicidil eter 3 3 3 3 1.000 2% 95%
Acetat de fenil mercur 4 1 4 1 1.000 2% 97%
Acetona 3 2 4 2 300 1% 98%
Nichel pudra 3 2 3 2 300 1% 98%
Etanolamina 3 2 1 2 300 1% 99%
Metoxi-propanol 1 ) 4 ) 100 0% 99%
Trioxid de antimoniu 3 1 4 1 100 0% 99%
Toluen 3 1 4 1 100 0% 100%
Butilglicol 3 1 2 1 100 0% 100%
NMP 2 3 3 3 100 0% 100%
Etoxi-propanol 2 1 3 1 10 0% 100%
Trietilamina 2 1 2 1 10 0% 100%
Etanol 1 1 4 1 1 0% 100%
Acetat de n butil 1 1 2 1 1 0% 100%

Tabelul A-6 — lerarhizarea riscurilor potentiale ale atelierului de ambalare

Clasade Punctajal

Agent chimic expunere riscului
potentiala potential

ECSP 3 ) 4 10.000 30%
UR5547 3 5 3 5 10.000 30%
GRG400 2 5 4 5 1.000 3% 94%
SMA 2 5 4 ) 1.000 3% 97%
NSC400H 2 4 2 4 300 1% 98%
DCT 1 5) 3 5) 100 0% 99%
OP9022 1 5 3 ) 100 0% 99%
SWAS 1 5) 3 5) 100 0% 99%
CCL200 1 5 2 5 100 0% 99%
Butan / propan 1 4 3 4 30 0% 100%
Tetrafluor-etan 1 4 2 4 30 0% 100%
AFC200 1 4 2 4 30 0% 100%
GDP400 1 4 2 4 30 0% 100%
WBCO05L 1 4 2 4 30 0% 100%
Dimetileter 1 3 4 4 30 0% 100%
Difluoretan 1 2 1 2 3 0% 100%

In tabelele de la A-3 la A-6, coloana ,risc potential” indica, pentru un produs, procentajul riscului potential exprimat in
functie de riscul potential total al tuturor produselor. Coloana ,risc potential cumulat” indica partea de risc potential
imputabil produselor deja mentionate in tabel. De exemplu, in Tabelul A-3, valoarea de 63% (al 4-lea rand) indica
faptul ca primele patru produse din tabel reprezinta, numai ele, 63% din riscul potential.

27



METODOLOGIE DE EVALUARE SIMPLIFICATA A RISCULUI CHIMIC — INRS Franta

Traducere autorizata de INRS

ﬁ Tabelul A-7 — lerarhizarea riscurilor de aparitie a unui incendiu in toate atelierele

Clasade Punctaj al

Agent chimic expunere riscului

potentiala potential
GRG400 Ambalare 5 5 2 5 5.000 17% 17%
ECSP Ambalare 5 4 2 4 5.000 17% 33%
Pentan Fabricatie 5 4 2 4 5.000 17% 50%
Butan/ propan Ambalare 5 3 2 3 5.000 17% 67%
NSC400H Ambalare 5 3 2 3 5.000 17% 83%
Dimetil-eter Ambalare 5 2 2 2 1.000 3% 87%
Propanol 2 Fabricatie 4 4 2 4 1.000 3% 90%
Metanol Fabricatie 4 3 2 3 1.000 3% 93%
Metoxi-propanol Fabricatie 3 5 2 5 1.000 3% 97%
Difluor-etan Ambalare 5 1 2 1 100 0% 97%
White spirit Fabricatie 3 4 2 4 100 0% 97%
Xilen Fabricatie 3 4 2 4 100 0% 98%
DCT Ambalare 3 4 2 4 100 0% 98%
OP9022 Ambalare 3 4 2 4 100 0% 98%
Acetona Fabricatie 4 2 2 2 100 0% 99%
Toluen Fabricatie 4 1 2 1 100 0% 99%
Etanol Fabricatie 4 1 2 1 100 0% 99%
Trietil-amina Fabricatie 4 1 2 1 100 0% 100%
SMA Ambalare 2 1 2 5 10 0% 100%
Acetat de n butil Fabricatie 3 1 2 1 10 0% 100%
Etoxi-propanol Fabricatie 3 5 2 1 10 0% 100%
UR5547 Ambalare 2 & 2 4 10 0% 100%
DRGO1L Ambalare 2 4 2 4 10 0% 100%
SWAS Ambalare 2 4 2 4 10 0% 100%
CCL200 Ambalare 2 4 2 4 10 0% 100%
Glicidil-eter Fabricatie 2 4 2 3 10 0% 100%
NMP Fabricatie 2 4 2 3 10 0% 100%
AFC200 Ambalare 2 3 2 3 10 0% 100%
Nichel pudra Fabricatie 2 3 2 2 1 0% 100%
Etanol-amina Fabricatie 2 3 2 2 1 0% 100%
Bifenol a Fabricatie 1 3 2 5 1 0% 100%
Trioxid de antimoniu | Fabricatie 2 3 2 1 1 0% 100%
Butilglicol Fabricatie 2 3 2 1 1 0% 100%
Acetat de fenil mercur] Fabricatie 2 2 2 1 1 0% 100%
CH.CI; Fabricatie 1 2 2 4 1 0% 100%
Tetrafluoretan Ambalare 1 1 2 3 1 0% 100%
GDP400 Ambalare 1 1 2 3 1 0% 100%
WBCO05I Ambalare 1 1 2 3 1 0% 100%

ﬁ Tabelul A-8 — Distributia riscurilor de aparitie a unui incendiu per atelier

Atelier Numar de produse Punctaj al riscului Risc potential
utilizate potential per atelier per atelier
Fabricatie 21 8.647 29%
Ambalare 17 21.363 71%
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I & Tabelul A-9 — lerarhizarea riscurilor de aparitie a unui incendiu in atelierul de fabricatie

Punctaj al Risc

Agent chimic riscului potential
potential cumulat

Pentan 5 4 2 5 5.000 58% 58%
Propanol 2 4 4 2 4 1.000 12% 69%
Metanol 4 3 2 4 1.000 12% 81%
Metoxi-propanol 3 5 2 4 1.000 12% 93%
White spirit 3 4 2 3 100 1% 94%
Xilen 3 4 2 3 100 1% 95%
Acetona 4 2 2 3 100 1% 96%
Toluen 4 1 2 3 100 1% 97%
Etanol 4 1 2 3 100 1% 98%
Trietil-amina 4 1 2 3 100 1% 99%
Acetat de n butil 3 1 2 2 10 0% 100%
Etoxi-propanol 3 1 2 2 10 0% 100%
Glicidil-eter 2 3 2 2 10 0% 100%
NMP 2 3 2 2 10 0% 100%
Nichel pudra 2 2 2 1 1 0% 100%
Etanol-amina 2 2 2 1 1 0% 100%
Bifenol a 1 5 2 1 1 0% 100%
Trioxid de antimoniu 2 1 2 1 1 0% 100%
Butilglicol 2 1 2 1 1 0% 100%
Acetat de fenil mercur 2 1 2 1 1 0% 100%
CH.CI; 1 4 2 1 1 0% 100%

I ﬁ Tabelul A-10 - lerarhizarea riscurilor de aparitie a unui incendiu in atelierul de ambalare

Clasade Punctaj al

Agent chimic CEEGS expunere riscului

potentiala potential
GRG400 5 ) 2 ) 5.000 18% 18%
ECSP 5 ) 2 ) 5.000 18% 36%
Butan/ propan 5 4 2 5 5.000 18% 53%
NSC400H 5 4 2 ) 5.000 18% 1%
Dimetil-eter 5 3 2 5 5.000 18% 89%
Difluor-etan 5 2 2 4 1.000 4% 93%
DCT 3 ) 2 4 1.000 4% 96%
OP9022 3 ) 2 4 1.000 4% 100%
SMA 2 ) 2 2 10 0% 100%
UR5547 2 5) 2 2 10 0% 100%
DRGO1L 2 5) 2 2 10 0% 100%
SWAS 2 ) 2 2 10 0% 100%
CCL200 2 ) 2 2 10 0% 100%
AFC200 2 4 2 2 10 0% 100%
Tetrafluoretan 1 4 2 1 1 0% 100%
GDP400 1 4 2 1 1 0% 100%
WBCO05I 1 4 2 1 1 0% 100%
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‘ 7

2

=K Tabelul A-11 - lerarhizarea impacturilor asupra mediului inconjurétor in toate atelierele
B

Punctaj al Impact Punctaj al impactului

impactului potential potential
potential cumulat Ap3

Bifenol a Fabricatie L 4
Metanol Fabricatie L 5
UR5547 Ambalare L 4 5.000 10% 51% 2,500 1.750 10
Pentan Fabricatie L 4 5.000 10% 61% 2,500 1.750 10
CH:CI2 Fabricatie L 4 5.000 10% 71% 2,500 1.750 10
DRGO1L Ambalare L 4 5.000 10% 81% 2,500 1.750 10
SMA Ambalare L 3 2.000 4% 85% 1.000 700 4
Glicidil eter Fabricatie L 4 2.000 4% 89% 1.000 700 4
ECSP Ambalare L 3 1.000 2% 91% 500 350 2
Propanol 2 Fabricatie L 3 1.000 2% 93% 500 350 2
White spirit Fabricatie L 3 1.000 2% 95% 500 350 2
Xilen Fabricatie L 3 1.000 2% 97% 500 350 2
Nichel pudra Fabricatie Sp 4 1.000 2% 99% 100 850 5
NSC400H Ambalare L 3 100 0% 99% 50 35 0
Trioxid de antimoniu | Fabricatie Sp 4 100 0% 100% 10 85 1
Acetat de fenil mercur | Fabricatie Sp 4 100 0% 100% 10 85 1
Acetona Fabricatie L 3 30 0% 100% 15 11 0
Etanol-amina Fabricatie L 3 30 0% 100% 15 11 0
Metoxi-propanol Fabricatie L 1 10 0% 100% 5 4 0
GRG400 Ambalare L 1 10 0% 100% 5 4 0
Toluen Fabricatie L 3 10 0% 100% 5 4 0
Etoxi-propanol Fabricatie L 3 10 0% 100% 5 4 0
DCT Ambalare L 1 5 0% 100% 3 2 0
OP9022 Ambalare L 1 5 0% 100% 3 2 0
SWAS Ambalare L 1 5 0% 100% 3 2 0
CCL200 Ambalare L 1 5 0% 100% 3 2 0
Tetrafluor-etan Ambalare G 1 2 0% 100% 2 0 0
Butan / propan Ambalare G 1 2 0% 100% 2 0 0
NMP Fabricatie L 1 2 0% 100% 1 1 0
AFC200 Ambalare L 1 2 0% 100% 1 1 0
GDP400 Ambalare G 1 2 0% 100% 2 0 0
WBCO05L Ambalare L 1 2 0% 100% 1 1 0
Dimetil-eter Ambalare G 1 1 0% 100% 1 0 0
Difluor-etan Ambalare G 1 1 0% 100% 1 0 0
Acetat de n butil Fabricatie L 1 1 0% 100% 1 0 0
Butil-glicol Fabricatie L 1 1 0% 100% 1 0 0
Etanol Fabricatie L 1 1 0% 100% 1 0 0
Trietil-amina Fabricatie L 1 1 0% 100% 1 0 0

‘ 7
ir‘? Tabelul A-12 - Distributia impacturilor asupra mediului inconjurator per atelier

Atelier Numar de produse Punctaj al riscului Risc potential
utilizate potential per atelier per atelier
Fabricatie 21 36.296 73,4%
Ambalare 17 13.142 26,6%
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Punctaj al
impactului
potential

Impact Punctaj al impactului
potential potential
cumulat Aer Apa Sol

Stare Clasade
fizica pericol

Impact
potential

Bifenol a L 4 10.000 28% 28% 5.000 3.500
Metanol L 5 10.000 28% 55% 5.000 3.500
Pentan L 4 5.000 14% 69% 2500 1.750 10
CH.ClI; L 4 5.000 14% 83% 2500 1.750 10
Glicidil eter L 4 2.000 6% 88% 1.000 700 4
Propanol 2 L 3 1.000 3% 91% 500 350 2
White spirit L 3 1.000 3% 94% 500 350 2
Xilen L 3 1.000 3% 96% 500 350 2
Nichel pudra Sp 4 1.000 3% 99% 100 850 5
Trioxid de antimoniu Sp 4 100 0% 99% 10 85 1
Acetat de fenil mercur Sp 4 100 0% 100% 10 85 1
Acetona L 3 30 0% 100% 15 11 0
Etanol-amina L 3 30 0% 100% 15 11 0
Metoxi-propanol L 1 10 0% 100% 5 4 0
Toluen L 3 10 0% 100% 5 4 0
Etoxi-propanol L 3 10 0% 100% 5 4 0
NMP L 1 2 0% 100% 1 1 0
Acetat de n butil L 1 1 0% 100% 1 0 0
Butil-glicol L 1 1 0% 100% 1 0 0
Etanol L 1 1 0% 100% 1 0 0
Trietil-amina L 1 1 0% 100% 1 0 0

Punctaj al Punctaj al impactului
impactului . ti potential
potential Aer  Api Sol

Stare Clasade
fizica pericol

Bifenol a L 4 10.000 5.000 3.500 20

UR5547 L 4 10.000 5.000 3.500 20

DRGO1L L 4 10.000 5.000 3.500 20
SMA L 3 2.000 8% 88% 1.000 700 4
ECSP L 3 2.000 8% 96% 1.000 700 4
NSC400H L 3 1.000 4% 100% 500 350 2
GRG400 L 1 10 0% 100% 5 4 0
DCT L 1 10 0% 100% 5 4 0
OP9022 L 1 10 0% 100% 5 4 0
SWAS L 1 10 0% 100% 5 4 0
CCL200 L 1 10 0% 100% 5 4 0
Tetrafluor-etan G 1 5 0% 100% 5 0 0
Butan / propan G 1 5 0% 100% 5 0 0
AFC200 L 1 5 0% 100% 3 2 0
GDP400 G 1 5 0% 100% 5 0 0
WBCO05L L 1 5 0% 100% 3 2 0
Dimetil-eter G 1 2 0% 100% 2 0 0
Difluor-etan G 1 1 0% 100% 1 0 0
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GEO,
Tabelul A-16 — Lista factorilor de expunere pentru GEO;,

Agentul Clasa de Clasa de Clasa de protectie
Clasa de procedeu
chimic perlcol volatllltate colectiva

Umplere Bifenol a 2 (inchis — deschis) 3 (ventilatie generald) (ventilatie generala)
Cantarire Metanol 4 3 3 (deschis) 3 (ventilatie generala)
Introducere Metanol 4 3 4 (permite dispersia) 4 (niciuna)

Amestecare ?/Ilzr;zl:ll i ; 1 (inchis) 3 (ventilatie generala)
Bifenol 3 1

Control I\/II:tr;ioT 4 3 2 (inchis — deschis) 3 (ventilatie generala)

Golire Siieiolia ¢ 1 2 (inchis — deschis) 3 (ventilatie generala)
Metanol 4 3

Sarcina

Agentul
chimic

Punctaj
pericol

Punctaj
volatilitate

Punctaj
procedeu

Tabelul A-17 — Punctajul riscurilor in functie de sarcina de munca pentru GEO;,

Punctaj

protectie PO

colectiva

Punctaj
risc risc total

Umplere Bifenol a 100 1 0,050 0,7 4
Cantarire Metanol 1.000 100 0,500 1,0 50.000
Introducere Metanol 1.000 100 1,000 0,7 70.000
Bifenol a 100 1 0
A ,001 7
TESEEIE 1.000 100 0,00 0 70
Bifenol a 100 1 4
Control 0,050 0,7 3.504
Oniro Metanol 1,000 100 ' ’ 3.500
Bifi | 1 1 4
Golire tenota 00 0,050 0.7 3.504
Metanol 1.000 100 3.500
Total 127.082
GEO,

Tabelul A-18 — Lista factorilor de expunere pentru GEO,

Agentul Clasa de Clasa de Clasa de protectie
Clasa de procedeu
chimic perlcol volatllltate colectiva

Umplere Propanol 2 3 (deschis) 3 (ventilatie generald) (ventilatie generala)
Céantarire Metanol 4 3 3 (deschis) 4 (niciuna)
Introducere Metanol 4 3 4 (permite dispersia) 3 (ventilatie generala)
Propanol 2 3 3 . o «
A h | I
mestecare Metanol 4 3 3 (deschis) 3 (ventilatie generala)
Control Pll;(jztaar;c;IlZ 3 2 3 (deschis) 3 (ventilatie generala)
Propanol 2 3 3
Golire E 3 (deschis) 3 (ventilatie generala)
Metanol 4 3

Tabelul A-19 — Punctajul riscurilor in functie de sarcina de munca pentru GEO,
Punctaj
protectie

colectiva

Punctaj Punctaj
risc risc total

3.500 3.500

Agentul
chimic

Punctaj
pericol

Punctaj
volatilitate

Punctaj

Sarcina
procedeu

Propanol 2

Umplere

Cantarire Metanol 1.000 100 0,5 1 50.000 50.000
Introducere Metanol 1.000 100 1 0,7 70.000 70.000
Amestecare Propanol 2 100 100 0,5 0,7 3.500 38.500
Metanol 1.000 100 35.000
Propanol 2 100 100 3.500
Control 0,5 0,7 38.500
oo Metanol 1.000 100 35.000
Golire Propanol 2 100 100 0.5 0.7 3.500 38.500
Metanol 1.000 100 35.000
Total 239.000
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EVALUAREA RISCULUI PRIN INHALARE

STABILIREA PRIORITATILOR DE STUDIU

Pentru acest exemplu, si pe baza rezultatelor obtinute, conducatorul de
intreprindere a decis sa-si orienteze cu prioritate evaluarea riscurilor pe atelierul de
fabricatie si agentii chimici clasificati cu prioritate mare in acest atelier.

IDENTIFICAREA $1 ANALIZA FUNCTIILOR $I SARCINILOR DE MUNCA

Analiza facuta in atelierul de fabricatie permite stabilirea a doua grupe de expunere
omogena (GEQ) care folosesc agentii chimici mentionati (Bifenol a Propanol 2, Metanol):
grupul de angajati (GEO) care utlllzeaza malaxoare de 10 m? si grupul de salariati
(GEO,) care utilizeaza malaxoare de 1 m>.

Angajatii din acest GEO utilizeazd malaxoare de tip inchis, dar care sunt deschise
in mod regulat, pentru fabricarea diferitelor produse. Amestecurile sunt realizate la
temperatura ambianta (20-25°C). Aceste malaxoare sunt dotate cu o trapa care permite
introducerea unei parti din agentii chimici si prelevarea de esantioane. Aceasta trapa este
deschisa in timpul fazelor de umplere si de golire a malaxorului. Unele lichide sunt
introduse direct in malaxor printr-o retea de conducte conectate la cuvele de depozitare.
Incaperea in care sunt amplasate aceste malaxoare este echipatd cu o ventilatie generald
mecanicd. Cantarirea unei parti a agentilor chimici se face intr-o incapere mica, adiacenta,
fara ventilatie mecanica.

Diversele sarcini ale operatorilor sunt urmatoarele:
e Realizarea amestecului:
- umplerea malaxorului cu trapa deschis3;
- cantarirea agentilor chimici aditionali, cantar fara ventilatie;
- introducerea agentilor chimici aditionali in malaxor;
- amestecarea agentilor chimici cu trapa inchisa.
e Controlul amestecului:
- deschiderea malaxorului si prelevarea de esantioane.
e Golirea malaxorului:
- supravegherea malaxorului cu trapa deschisa in timpul fazei de golire.

Angajatii din GEO; utilizeaza malaxoare de tip deschis, pentru fabricarea diferitelor
produse. Amestecurile sunt realizate la temperatura ambiantd (20-25°C). Lichidele sunt
introduse direct in malaxor printr-o retea de conducte conectate la cuvele de depozitare.
Incaéperea in care sunt amplasate aceste malaxoare este dotatad cu ventilatie generalé
mecanicd. Cantarirea agentilor chimici aditionali se face intr-o incapere mica, adiacenta,
fara ventilatie mecanica.

Diversele sarcini ale operatorilor sunt urmatoarele:
e Realizarea amestecului:
- umplerea malaxorului;
- cantarirea agentilor chimici aditionali, cantar fara ventilatie;
- introducerea de agenti chimici aditionali in malaxor;
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- amestecarea agentilor chimici.
e Controlul amestecului:

- prelevarea de esantioane din malaxor.
e Golirea malaxorului:

- faza de golire.

Rezultatele pot fi exprimate, ca si la ierarhizarea riscurilor potentiale, in procent din
riscul total.

EVALUAREA RISCULUI iN FUNCTIONARE OBISNUITA

Tinand cont de informatiile adunate in timpul analizei functiilor si a sarcinilor de
munca, analiza se limiteaza la riscul prin inhalare si numai la agentii chimici cu prioritate
crescuta: “Bifenol a”, “Propanol 2” gi “Metanol”. Caracteristicile fizice ale agentilor chimici
sunt prezentate in Tabelul A-15.

Tabelul A-15 — Caracteristici fizice ale produselor

o Temperatura de

Metanol Lichid 65
Bifenol a Lichid >250
Propanol 2 Lichid 83

Pentru fiecare sarcina, este suficient apoi sa se stabileasca diversii parametri ai
agentului chimic, respectiv: parametri de volatilitate, de procedeu si de protectia colectiva.

Clasa de volatilitate a fiecarui produs este stabilita grafic plecand de la temperatura
de fierbere si temperatura de utilizare, in cazul nostru 25°C. in aceste conditii, clasa de
volatilitate a “Metanolului” este 3, cea a “Bifenolului a” este 1 si cea a “Propanolului 2” este
3.

Pentru fiecare dintre cele doua grupuri, GEO1 si GEO2, sunt puse la dispozitie
listele cu factorii de expunere si punctajele riscurilor raportate la sarcina de munca
(Tabelele A-16 si respectiv A-17 pentru GEO, si Tabelele A-18 si A-19 pentru GEO,).

In acest exemplu, evaluarea riscurilor chimice arata ca nivelul de risc al lui GEO;
este mult mai mare decét cel al lui GEO;.

Pentru fiecare GEO, operatiunile de céntarire si de introducere in malaxor a
agentilor chimici pulverulenti sunt sarcinile care prezinta riscurile cele mai mari, care
necesita aplicarea imediata a masurilor de prevenire.

Pentru GEO., celelalte sarcini necesitda, de asemenea, punerea in aplicare a
masurilor corective, actiondndu-se, in mod prioritar pentru inlocuirea agentului chimic sau
modificarea procedeului.

In cazul GEO;, va fi, probabil, necesar s se efectueze mésurdtori pentru
aprecierea cantitativa a expunerii.
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