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Studiu geotehnic pentru e g
"REABILITARE CLADIRE EXISTENTA — NOUL
SEDIU I.T. M, TIMIS", Comuna Giroc, Calea
Timisoarei, Nr. 72, jud, Timis,

CF nr. 411460, nr. cad./ nr. top. 411460-C1

Cap. 1. Introducere

Prezentul Studiu Geotehnic a fost intocmit de“eitte 1$:€ ZCENCONSTRUCT
SR.L., in vederea intocmirii documentatiei geotehnice pentru "REABILITARE
CLADIRE EXISTENTA - NOUL SEDIU L.T.M. TIMIS", Comuna Giroc, Calea
Timisoarei, Nr. 72, jud. Timis, CF nr. 411460, nr. cad./ nr. top. 411460-C1.

Datele furnizate de prezentul Studiu Geotehnic urmeazi si fie folosite in
exclusivitate pentru amplasamentul situat in Comuna Giroc, Calea Timisoarei, Nr.
72, jud. Timis, CF nr. 411460, nr. cad./ nr. top. 411460-C1.

Pentru intocmirea prezentei documentatii, programul de investigatii geotehnice
a cuprins lucrari specifice necesare determindrii urmatoarelor elemente semnificative;

= Incadrarea amplasamentului  din punct de vedere geomorfologic,
geologic, hidrografic, climatic si seismic a amplasamentului;
Identificarea stratificatiei terenului de fundare pe adancimea investigat;
Determinarea parametrilor fizico-mecanici ale terenuluj de fundare
Determinarea nivelului apelor subterane;
Concluzii si recomandiri privind stabilirea conditiilor de fundare pentru
proiectarea constructiei in conditii de maxima sigurants.

Studiul Geotehnic a fost intocmit in conformitate cu urmatoarele prevederi
tehnice:
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NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

GP 129/2014 — Ghid privind proiectarea geotehnica;

SR EN 1997-1:2004 (inclusiv amendament Al :2014) - Eurocod 7:
Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 1997-2:2007 (inclusiv erati AC:2010) - Eurocod 7: Proiectarea
geotehnicd. Partea 2: Investigarea si Incercarea terenului.

SR EN ISO 14688-1:2004 (inclusiv amendament A 1 :2014) si SR EN ISO
14688-2:2005 (inclusiv amendament Al:2014) — Cercetiri si Incerciri
geotehnice. Identificare §i clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare
si descriere; Partea 2: Principii pentru o. clasificare;

........

STAS 3300/1-85 si STAS_ 3300/2-85.— Teren de fundare. Principii
generale de calcul. Calculul terenului. de fundare in cazul fundarii directe;
Normativul NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de

suprafata; I ¥ z
P 100/1-2013 - Cod de prmeql‘alse 3%18 -'-.%ﬁgvederi de proiectare
pentru cladiri; ———RrhIte oL i

C 159-89 — Instructiuni tehnice pentru @éretarea terenului de fundare pri ’
metoda penetririi cu con, penetrare statici, penetrare dinamic3,

_vibropenetrare;

Pe am

-8R EN IS0-22476-2:2006 (inclusiv amendament A1:2012) — Cercetari si

ﬁicefc_éﬁ['g‘égt"ehnice. Incercéri de teren. Partea 2: Incercare de penetrare
dinamicg; ~ :.*

~NP 126 - 2010- Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi

cu umflari si __cijﬁtrac’;ii mari (PUCM);
NP 125 - 2010/~ Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi

e sensibile la umezire (PSU); S e
"CP 012/1-2007 — Cod de practica pentru producerea betonului.

plasament se gaseste o cladire existentd P+2E ce se va reabilita.

Pentru determinarea Riscului Geotehnic si a Categoriei Geotehnice conform
Normativului NP 074 / 2014 intitulat ,, Normativ privind documentatiile geotehnice

pentru cons

tructii”, se vor lua in considerare urmitorii factori de influenta:
b |

Tabelul 1
FACTORI DE INFLUENTA INCADRAREA PCT.

Conditii de teren Terenuri medii 3

Apa subterana Fard epuismente : 1
C1a31ﬁcare'a con.struc‘;lm d‘upa Normali 3

categoria de important3 _

Vecindtiti Fara riscuri 1

Zona seismici ap=0,20 g, T. = 0,70 sec 2

TOTAL PUNCTAJ 10

Totalul de 10 (zece) puncte incadreazi amplasamentul din punct de vedere al

riscului geot
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Cap. 2. Date generale despre amplasament. Cadru natural

2.1. Geologia si geomorfologia zonei

Amplasamentul investigat este pozitionat in comuna Giroc din judetul Timis.

Din punct de vedere geomorfologic, zona este situats in Céampia Timisului,
parte integrantd din marea unitate geomorfologicd Campia Tisei, centrul unui mare
complex aluvionar, a crui axa longitudinali o constituie raurile Timis si Bega.

Din punct de vedere geologic in teritoriul comunei sunt prezente formatiuni ale
holocenului superior, constituite din pietrisuri, nisipuri §i argile si formatiuni ale
pleistocenului superior (cuaternar), constituite din depozitele loesoide, pietrisuri,
nisipuri si indeosebi argile sau prafuri. [ suveru

Pe intreaga suprafati a teritoriului comunei- Giro, predomind in suprafati
paméanturile argiloase, avind in general grosimi mici 1,00 ... 3,00,m|sub care apar
nisipuri fine si mijlocii. | i T |

T 435 3008 23]

2.2. Hidrografia zonei L S v

Reteaua hidrografici a comunei Giroc este_reprezenfata in-prineipal din raul
Timis, cu plaje de peste 40 ha.

Din punct de vedere hidrogeologic, s-a observat ci in stratul de nisipuri ce
apare imediat sub crusta argilo prifoass, este cantonat stratul de apa freaticd. Are 1n
general nivele ridicate (1,50 m ... 5,00 m).

2.3 Regimul climatic si pluviometric
Factorii climatici din zona comunei Giroc determini existenta unui climat
temperat, moderat-continental cu influente mediteraneene si oceanice.
Conditiile climatice din zoni se caracterizeazi prin urmatorii parametri:
* Media lunari minimi: —1°C ..-2°C — lanuarie; '
® Media lunard maxima: +21°C ... 22°C — Iulie-August;

®* Temperatura minima absoluti: —29,0°C la data de 13.02.1935;
® Temperatura maxima absoluti: +40,0°C la data de 16.08.1952;
®* Temperatura medie anuali: +10,8°C ;

Cantitatea medie a precipitatiilor ce cad in zona comunei are valori Intre 600 si
650 mm. Numirul zilelor cu precipitatii intr-un an este de 120, Cantitati mai mari cad
in lunile mai-iunie si mai mici in februarie, Zapada prezinti grosimi medii de
20 ... 50 cm, prima zipad incepand cu luna noiembrie, ultima zipadi in martie.

Din punctul de vedere al ciilor de comunicatie din zond, STAS 1709/1 — 90
(Fig. 2) situeazd amplasamentul in zona de tip climateric I, cu valoarea indicelui de
umiditate I, =-20 ... 0.

2.4 Regimul eolian

Masele de aer dominante, in timpul priméverii si verii, sunt cele temperate, de
provenientd oceanici, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in
timpul iemnii, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducdnd ploi si zapezi
insemnate, mai rar valuri de frig.

Din septembrie pani in februarie se manifests frecvente pétrunderi ale maselor
de aer polar continental, venind dinspre est. Cu toate acestea, in Banat se resimte
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puternic si influenta ciclonilor si maselor de aer cald dinspre Marea Adriatics si Marea
Mediterand, care iarna genereazi dezghet complet, iar vara impun perioade de cildurs
inabusgitoare. :

Urmare a pozitiei sale in cdmp deschis, dar situat la distante nu prea mari de
masivele carpatice si de principalele culoare de vale care le separd in aceastd parte de
fard (culoarul Timis-Cerna, valea Muresului etc.), comuna Giroc suportd, din directia

nord-vest §i vest, o miscare a maselor de aer putin diferitd de circulatia generald a

aerului deasupra partii de vest a Roméniei. Canalizirile locale ale circulatiei aerului si
echilibrele instabile dintre centrii barici impun o mare variabilitate a frecventei
vanturilor pe principalele directii.

Cele mai frecvente sunt vénturile de nord-vest (13%) si cele de vest (9,8%),
reflex al activitdtii anticiclonului Azorelor, cu extensiune maxims in lunile de vard, cu
precipitatii bogate si viteze medii ale acestora de 3 m/s ... 4 m/s. in aprilie-mai, o
frecventd mare o au si vAnturile de sud (8,4% din_total). Celelalte directii
Inregistreaza frecvente reduse. PR By '“

Ca intensitate, vanturile ating uneori grad

riROC §
|

ull O (sc ara. Beauf@rt)?i furtunile cu
caracter ciclonal venind totdeauna dinspre vest, "ﬁsud_-y‘e_rst‘ (1929,1942, 'l 960, 1969,
= o5 3006773 |

o a
70 em, conform STAS

2.5 Ad4ncimea de inghet | b -

Adancimea de inghet in zona cercetati este de-60 em 44
6054 —77.

Valoarea maxima a indicelui de Inghet este I*%.., = 480, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este I’*°y,,, = 420, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioada de 30 ani este I°*%, = 335, conform STAS 1709/1 — 90, prin hértile
prezentate in fig. 3...5.

Adancimea de inghet in pamantul de fundatie, Z, se stabileste In-functie de tipul
climatic in care este situat drumul — tipul climatic I, de tipul paméntului —
Ps (argile prifoase nisipoase, argile nisipoase), Py (prafuri nisipoase, prafuri
nisipoase argiloase), P3 (nisipuri prifoase) si de conditiile hidrologice ale
amplasamentului - DEFAVORABILE conform STAS 1709/2-90.

Valoarea adancimii de inghet in pamantul de fundatie, Z, este:

» Z=280...87 cm, pentru I*%,,, = 480 — drumuri cu sisteme rutiere
rigide, indiferent de clasa de trafic;

= Z=72..80 cm, pentru I**°,,, = 420 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic greu si foarte greu;

= Z=65..71 cm, pentru I’ ,, = 335 — drumuri cu sisteme rutiere
nerigide, clasele de trafic mediu, usor si foarte usor.

2.6 Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia
terenului pentru proiectare la cutremure de pimant cu un interval minim de recurenta
IMR = 100 ani este ag = 0,20 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

Din punct de vedere tectonic, orasul Timisoara este agezat Intr-o arie cu falii
orientate est-vest, marcatd de existenta vulcanului stins de la Sanovita, precum si de
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apele mineralizate din subsolu] Timisoarei, cele de la Calacea spre nord si Buzias-
Ivanda in sud.

Din studiile seismologice efectuate incepand cu ultimele decenii ale sec. al
XIX-lea si pani in prezent, rezults cz Banatul este o regiune cu numeroase focare
seismice, care se grupeaza in doua areale: unul in partea de sud-est a regjunii, al doilea
in imediata apropiere a oragului Timigoara. In apropiere de Timigoara se intersecteazs
liniile seismice Periam-Variag-Vinga in nord-vest si Radna-Parta-Sag in sud-est. Un
focar secundar se afl3 chiar sub vatra oragului Timisoara.

Timigoara este un centru seismic destul de activ, dar din numeroasele cutremure
observate, putine au depasit magnitudinea 6 pe scara Richter. Din informatiile istorice
rezultd ci inainte de 1901 au fost Inregistrate 217 cutremure (cel mai puternic din
Timigoara fiind cel din 1879); in perioada 1901-1950 au fost semnalate 129
cutremure, iar in perioada 1951-1999 au fost inregistrate 97 cutremure, provocéand

tip impuls cu durati scurtd, perioade lungi de revenire in aé:eeasi zoni, Laaoegte tlpurl
%%“&3’ 7y ) si

de seisme sunt afectate maj mult structurile rigide (zidérié,;diafré"g e‘,ﬂ%a
mai putin cele deformabile (cadre din beton armat sau metaliged.h" " Y™

2.7 incadrarea in zonele de risc in conformitate culegea 574 12001

Conform legii 575 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 5 — Inundatii,
amplasamentul cercetat nu se regdseste in lista cu unitdfile administrativ teritoriale
afectate de inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planuluj de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-a — Zone de risc natural” — ANEXA 7 - Alunecari de teren,
amplasamentul cercetat nu se regaseste in lista cu unitdfile administrativ teritoriale
afectate de alunecari de teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului
national — Sesiunea a V-g — Zone de risc natural” — ANEXA 3, amplasamentul

Cap. 3. Lucriri de investigare geotehnici. Stratificatia terenului de
fundare. Parametri geotehnici

Cod:PS-08-F01 5



situatie din PIESE ANEXE sunt pozitionate lucrdrile de investigare geotehnica
executate pe amplasament.

Din forajul F 1 au fost recoltate 3 (trei) probe de piméant, asupra cirora s-au
efectuat urmétoarele analize si determinari de laborator:

= Analiza granulometrici a pdmanturilor;

= Determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limitd de
plasticitate (wy, wp);

= Stabilirea consistentei paménturilor prin determinarea indicilor de
consistentd si de plasticitate (Ic, Ip);

® Analiza chimica sol fata de betoane.

Rezultatele analizelor si determindrilor de laborator sunt prezentate in Fisa
forajului F 1 si in buletinele de analizd de laborator din PIESE ANEXE prezentului
Studiu Geotehnic.

Stratificatia terenului de fundare conform Fisei forajului F 1 este urmitoarea:

+0,00 m...-0,40 m — Sol vegetal negru cu urme de umpluturi;

- 0,40 m...-0,80 m — Argila préfoasa cenusiu gélbuie, tare;

- 0,80 m...-1,80 m — Argild préafoasa gri galbuie, vartoasi cu zone tari;

- 1,80 m...-2,40 m — Praf nisipos gri cu intercalatii galbui roscate, vartos
cu zone consistente;

- 2,40 m...-5,00 m — Nisip mijlociu si fin gri gélbui, in stare de indesare
medie, saturat;

-5,00m...In jos - Stratul continua.

Pe baza penetrdrii dinamice ugoare PDU 1, conform prescriptiilor din
Normativul C 159 - 89, intitulat ,, Instructiuni tehnice pentru ceretarea terenului de
fundare prin metoda penetririi cu con, penetrare statici, penetrare dinamici,
vnbropenetrare”, si din normativul SR EN ISO 22476-2: 2012 intitulat ,,Cercetiri si
incerciri geotehnice. Incerciri de teren. Partea 2: Incercare ‘de penetrare
dinamica” au fost stabilite urmétoarele caracteristici geotehnice:

= Nio - nr.delovituri necesare pentru patrunderea conului cu 10 cm;
" e —indicele porilor; LA it -
" n - porozitatea;

" R, - rezisten{a la penetrare statica;

* E - modul de deformatie liniaré; ¥

* Ms — modul de deformatie edometric; ' 735 3

= Jc - indice de consistent3; e =

= Ip - gradul de indesare;

Valorile acestor caracteristici sunt prezentate in fisa centrahzatoare a penetraru
dinamice cu con PDU 1, din PIESE ANEXE.

Conform Sondajului Sd 1, cota de fundare a cladirii este situatd la Df=-1,50 m
de la cota terenului sistematizat, in stratul de argild prifoasa gri gilbuie, virtoasi
cu zone tari, aflat intre cotele -0,80 m ... -1,80 m. Fundatia cladirii este de tip
continyu alcétuitd din beton, iar latimea fundat1e1 este B=1,10 m.

in urma expertizei tehnice se va hotiri daca este necesar realizarea unor
lucrari de consolidare a fundatilor clidirii existente, precum si tipul acestora.

Cod:PS-08-FO1 .6



Analizele §i determinirile de laborator pun in evidentd pentru stratul de argils
prafoasi gri gélbuie, virtoasi cu zone tari, aflat fntre cotele -0,80 m ... -1,80 m,
urmatorii parametri geotehnici:

* Granulometrie Argild - 22 %
Praf -60% —
Nisip —18% —~Jusrul s
* Umiditatea W= 175 Yr— roim :
® Limita superioars de plasticitate WL = 46,0 % o wite
®* Limita inferioars de plasticitate Wp = 16,0 % ruetiasuion _0_5—23
" Indicele de plasticitate b =300% §35 3v00 19
* Indicele de consistents le =085 el =
* Greutatea volumicj Y = 18,9kNmd: . Gl
® Indicele porilor e = (0,81
" Porozitatea n = 4499%
" Modulul de deformatie edometric M3 =10.768 kN/m?
®* Unghiul de frecare interioars D = 13,0°
" Coeziunea specifici c = 24,0 kN/m2

Cap. 4. Apa subterani. Agresivitatea chimics asupra betoanelor

La data executirii forajului, apa subterans a fost interceptati Ia cota -2,40 m pe
adancimea forajului F 1. Sunt posibile si infiltratii si in partea superioari a terenului
de fundare, in perioadele cu precipitatii abundente si de topire a zipezilor.

Se apreciazi un nivel maxim absolut al apelor subterane NHmax = -2,00 m.

constructiei s-a prelevat o proba de sol, recoltats din forajul F 1 la cota -1,40 m.
Conform buletinului de analizi chimici a solulyj eliberat de §.C,
CENCONSTRUCT S.R.L. Timisoara, solul nu Prezinti agresivitate chimijcs asupra
betoanelor.
Conform codului de practici CP 012/1-2007 betoanele elementelor de
infrastructurs se incadreazi in urmitoarele clase de expunere:
" Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate

betonului C 25/30 cy un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
Tabelului F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat »Cod de
practicd pentru producerea betonuluij”,

Cod:PS-08-F0) 7



Cap. 5. Concluzii si recomandiri

5.1 In conformitate cu Normativul NP 074 / 2014 intitulat ,,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, totalul de 10 (zece) puncte
incadreaza lucrarea in ,,CATEGORIA GEOTEHNICA 2” tipul , MODERAT”.

5.2 Pe amplasament se gaseste o clidire existentd P+2E ce se va reabilita.
Suprafafa terenului este relativ plana.

5.3 Conform Sondajului Sd 1, cota de fundare a cladirii este situati la D = -1,50
m de la cota terenului sistematizat, in stratul de argili prifoasi gri galbuie, vartoasi
cu zone tari, aflat intre cotele -0,80 m ... -1,80 m. Fundatia cladirii este de tip
continuu alcituitd din beton, iar lifimea fundatiei este B=1,10 m.

in urma expertizei tehnice se va hotari daca este necesar realizarea unor
lucriri de consolidare a fundatilor existente, precum si tipul acestora.

5.4 Conform ANEXA D, Tabelul D.4 din normatiyul NP 112-2014 intitular
Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directs, valoarea de bazi ..
presiunii conventionale pentru stratul de argild prifoasi gri ‘gilbuie, vartoasi cu
zone tari, aflat intre cotele -0,80 m ... -1,80 m, este: || matiacisrsapase——no—o| |
435 3u0b 23

il g |

Peonv = 240,00 kN/mz,

la care se vor aplica corectiile de latime (Cg) si de adincime (Cp), Il conformitate cu
algoritmul de calcul prevazut de normativul NP 112-2014, ANEXA D.

In BREVIARUL DE CALCUL este prezentat calculul capacititii portante a
terenului de fundare (Peonv, Ppi §i Per) pentru o fundatie continui, incircatd centric,
conform NP 112-2014.

Pentru alte dimensiuni ale fundatiilor decét cele prezentate 1n BREVIARUL DE
CALCUL, precum si in cazul unor incarcari aplicate excentric, se va reface calculul
valorilor capacititilor portante ale terenului de fundare conform NP 112-2014.

3.5 Conform codului de practici CP 012/1-2007 betoanele elementelor de
infrastructurd se incadreazi in urmitoarele clase de expunere:
" Clasa de expunere XC 2 (umed, rareori uscat), pentru fundatii situate
sub nivelul de Inghet céreia 1i corespunde o clasi de rezistentd a betonului
C 16/20 cu un dozaj minim de ciment de 260 kg / m3, conform Tabelului
F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat »Cod de practici
pentru producerea betonului”;
= Combinatia de clase de expunere XC 4 + XF 1 pentru elemente
exterioare expuse la inghet si in contact cu apa de ploaie, (fundatii
deasupra nivelului de inghet) careia i corespunde o clasi de rezistentd a
betonului C 25/30 cu un dozaj minim de ciment de 300 kg / m?, conform
Tabelului F.1.1 din codul de practici CP 012/1-2007 intitulat »Cod de
practicd pentru producerea betonului”.
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5.6 Se recomandid verificarea aparatelor de scurgere a apelor pluviale
(jgheaburi, burlane, racorduri la reteaua de canalizare, etc), precum si realizarea unor
lucrari de reparatii sau inlocuire acolo unde acestea prezinta defectiuni.

5.7 Prezenta documentatie este conceptia S.C. CENCONSTRUCT S.R.L. si
poate fi folositd numai pentru obiectivul si amplasamentul mai sus mentionat. Ea nu
poate fi reprodusd, copiatd sau iIntrebuintatd, integral sau partial, fird permisiunea
acordata legal in scris de catre S.C. CENCONSTRUCT S.R.L.

Intocmit Verificat Af
Ing. Adrian CENTEA Conf. Dr. Ing, BOEGBAN Ion Alexandru

Verificat
Ing. Lucian FECHETE
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